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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.08.02.02

CHODNIK Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
Kod CPV 45233222-1

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem chodnika, opasek bezpieczenstwa z brukowej kostki betonowej w wewnetrznej w km
0+000 — 0+118,40 na dziatce nr 182 w msc. Nowa Wies Wielka.

1.2. Zakres stosowania ST

Zakres stosowania niniejszej ST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST D-00.00.00 "Wymagania

ogolne" pkt. 1.2.

1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem chodnika, opasek bezpieczenstwa z brukowej kostki betonowej gr. 6¢cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Materiatemn do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego badz famanego stabilizowanego mechanicznie powinna by¢

mieszanka kruszyw o uziarnieniu 0/31,5 mm, spetniajaca wymagania tablicy 1. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen
obcych i bez domieszek gliny.

Tablica 1. Wiasciwosci kruszyw

Lp. Wyszczeg6lnienie Badania
wlasciwosci wedtug
1 |Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075mm, % (m/m.) od 2 dol0 PN-B-06714-15
2 |Zawartos¢ nadziania, % (m/m.), nie wiecej niz 5 PN-B-06714-15
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych % (m/m.), nie wiecej niz 35 PN-B-06714-16
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, % (m/m.), 1 PN-B-06714-26
nie wiecej niz
5 |Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu 0d30do70 | BN-64/8931-01
metoda 1 lub U wg PN-B-04481, %
6 |Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles PN-B-0671442
a)  cieralnosé catkowita po petnej liczbie obrotéw, 35
nie wiecej niz
b)  cieralnosc¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, 30
nie wiecej niz
7 |Nasigkliwos¢, % (m/m.), nie wigcej niz 25" 3 PN-B-06714-18
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8 |Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 5 PN-B-06714-19
cyklach zamrazania, % (m/m.), nie wigcej niz

9 |Zawartos¢ zanieczyszczen obcych Brak PN-B-06714-12

10 |Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na S0, 1 PN-B-06714-28
% (m/m.), nie wiccej niz

11 [Zawartos¢ ziarn przekruszonych, % nie mnigj niz 807 PN-S-96025

12 [Wskaznik nosnosci wyes mieszanki kruszywa %, 80 PN-S-06102
nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu ls> 1,0

Ydlakruszywa naturalnego
?) dla kruszywa lamanego

2.3. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.3.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.3.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia

nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.
2.3.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 60 mm. Kostki
o takiej grubosci sa produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dtugosci +3 mm,
— na szerokosci +3 mm,
— na grubosci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i bragzowy.
2.3.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe Kkostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartosé¢
1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) srednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwos¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz 5

3 |Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg
PN-B-06250 [2]:

a) pekniecia probki brak
b) strata masy, %, nie wigcej niz 5
c) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci

prébek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz 20

4 | Scieralnosé na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiccej
niz

2.4. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.4.1. Cement
Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac¢ cement portlandzki, bez dodatkéw,  Kklasy nie nizszej niz
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.»32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-19701 [4].

2.4.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.4.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.4.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikdéw, zgodnie
z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wicksza wytrzymatos$é¢, mniejsza nasiakliwosé i wigksza
odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika i opasek bezpieczenstwa z kostki brukowej

Mate powierzchnie z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.3. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogédlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podioza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowej mozna
wykonywa¢ bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.
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5.3. Warstwa podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po
zaggszczeniu byta réwna grubosci projektowane;.

Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢c 20 cm po zagegszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiagniccie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych.

Kazda ukfadana warstwa podbudowy powinna byé wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkdw i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Kruszywo w miejscach, w ktorych widoczna jest jego segregacja, powinno by¢ przed zageszczeniem
zastapione materiatem o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczania przez
watowanie lub zageszczenie zaggszczarkami ptytowymi. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w
czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie
materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw lub zageszczarek
ptytowych podbudowa powinna by¢ zageszczona ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora
Nadzoru. Zaggszczenie nalezy kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia [Isl podbudowy nie mniejszego od
1,00, okreslonego zgodnie z norma BN-77/8931-12 [12].

Jezeli nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia, to nalezy sprawdzaé¢ stosunek modutu odksztatcenia
wtérnego E2, do pierwotnego E1, ktéry nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zagegszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej
zgodnie z norma PN-B-04481 [1] (metoda U). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzenie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona woda i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej 0 10% jej wartosci, mieszankg nalezy osuszy¢. Podbudowa po wykonaniu, a przed
utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.

5.4. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca, to jej
wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi  w ST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace”.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnosé¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
wzoru - wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inwestora.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypemni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnig utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostona z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnie.
Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robdét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada aprobate techniczna.
Pozostate wymagania okreslono w ST D.05.02.23 ,,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.

6.3. Badania w czasie robét

Przebudowa drogi wewnetrznej na dzia‘ce nr 182 w msc. Nowa Wies Wielka.
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6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

— glebokosci koryta:
— o szerokosci do3m: +1cm,

— szerokosci koryta: £5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

Kontrola jakosci wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie poleega
na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3 n/n ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.4 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych — polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:
pomierzenie szerokosci spoin,
sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin,
sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika i opasek bezpieczenstwa.
6.4.1. Sprawdzenie rownosci

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy lata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
przeswit pod tata 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ +
3cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywacé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej powierzchni z brukowej kostki betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inwestora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Przebudowa drogi wewnetrznej na dzia‘ce nr 182 w msc. Nowa Wies Wielka.



D.08.02.02.Chodnik  z kostki betonowej PPl PROJEKT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta,

wykonanie warstwy podbudowy,

wykonanie podsypki,

ulozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem i wypetnieniem szczelin,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111
2. PN-B-06250
3. PN-B-06712
4. PN-B-19701
5. PN-B-32250
6. BN-68/8931-01

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.

Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy
Boehmego

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
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