BUDOWA BOISK SPORTOWYCH ORLIK 2012 WRAZ Z BUDYNKIEM ZAPLECZA
SPECYFIKACIJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA NR 4

4.1. BUDOWA PODZIEMNYCH SIECI WODOCIAGOWYCH
WRAZ Z PRZYLACZAMI

4.1.1. WSTEP

4.1.1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru podziemnych sieci wodociagowych wraz z przytaczami w ramach inwestycji:
»Kompleks ,,Moje Boisko - Orlik 2012

4.1.1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot przy budowie sieci wodociagowej oraz przylacza w ramach inwestycji jak w pkt. 1.1

4.1.1.3. Zakres robot objetych ST

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy budowy sieci wodociagowej 1 przytacza .

Zakres stosowania dotyczy budowy sieci wodociagowych oraz przytacza w gruntach

nienawodnionych kat III.

Ogolne zestawienie zakresu rzeczowego robot:

- przytacze PE 040 z istniejacej sieci wodociagowej PE 990 przebiegajacej wzdtuz

poludniowo-zachodniej granicy dziatki objgtej inwestycja

- wpigcie do sieci wodociagowej przez zastosowanie opaski do nawiercania HAKU

- za opaska zastosowa¢ kombinacyjna zasuwe do nawiercania z gwintem zewngtrznym do
mocowania w opasce oraz zlaczka ISO do rur PE

-wzdtuz trasy przytacza na wysokosci ok 50 cm nad projektowanym przewodem nalezy

zastosowac tasme lokalizacyjno-ostrzegawcza w kolorze niebieskim oraz dodatkowo ulozenie

druta lub linki miedzianej wyprowadzonej bezposrednio ze skrzynki ulicznej w miejscu

zabudowy zasuwy i zamontowanej uchwytem w sposob trwaly przy $cianie budynku.

Zakres robot przy wykonywaniu sieci wodociagowej obejmuje:

- oznakowanie robot,

- dostawe materiatow,

- wykonanie prac przygotowawczych, przekopy probne oraz podwieszenie instalacji
obcych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. III-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu 1 jego
ewentualnym odwodnieniem,

- przygotowanie podtoza i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,

- utozenie przewodow wodociagowych, montaz rur ochronnych i armatury

- wykonanie zestawu wodomierzowego z zaworem antyskazeniowym w studni
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wodomierzowe;j

- zasypanie 1 zaggszczenie wykopu z demontazem umocnien $cian wykopu,

- odtworzenie nawierzchni po robotach,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

4.1.1.4. Okreslenia podstawowe

4.1.1.4.1. Przew6d wodociagowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia
wody dla celow socjalno-bytowych.
— wodociag - zespot wspotpracujacych ze sobg obiektow i urzadzen inzynierskich,
przeznaczony do zaopatrywania obiektu w wodg,

— przewod wodociagowy rozdzielczy - przewdd wodociagowy doprowadzajacy wodg od
przewodu magistralnego do odgatezien domowych 1 innych punktow czerpalnych,

4.1.1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z polskimi normami PN-87/B-1060
1 PN-82/M-01600.

4.1.2. MATERIALY

4.1.2.1. Ogolne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty zastosowane do budowy sieci wodociagowej
powinny odpowiada¢ normom krajowym zastagpionym, jes$li to mozliwe, przez normy
europejskie lub technicznym aprobatom europejskim.

W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i
materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacji.

Materialy majace kontakt z woda do picia musza posiada¢ pozytywna opini¢ Panstwowego
Zaktadu Higieny w Warszawie.

4.1.2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ich $rednice zalezne sa od istniejacych przewodow 1 zostaly uzgodnione z gestorem
w projekcie budowlano-wykonawczym.
Do wykonania sieci wodociagowej stosuje si¢ nast¢pujace materiaty:

- PE 100 SDR 17 PN 10 @50

4.1.2.3. Beton

Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-
62/6738-07 1 PN-88/B-06250.

4.1.2.4. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501.
4.1.2.5. Kruszywo na podsypke

Podsypka pod rurociagi moze by¢ wykonana z piasku lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712, PN-B-11111.

4.1.2.6. Elementy montazowe

Jako elementy montazowe nalezy stosowac:
- ztacza dla rur PE oraz aczniki rurowe systemu producenta rur.
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4.1.2.7. Hydranty

Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2000r.
W sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wodg oraz drog pozarowych obiekt nie wymaga
zaopatrzenia w wode do zewnetrznego gaszenia pozaru. Kubatura brutto 521 m? (nie przekracza
2500 m*), powierzchnia uzytkowa ( 143,42 m?) nie przekracza 500 m’

4.1.2.8. Zestaw wodomierzowy

Dobrano wodomierz skrzydetkowy wielostrumieniowy typu WS-2,5 firmy POWOGAZ.
Wodomierz jw. zainstalowany zostanie wraz z zaworami odcinajacymi, filtrem i zaworem
antyskazeniowym EA251 PN10 DN20

4.1.2.9. Skladowanie materialow
4.1.2.9.1 Rury przewodowe

Rury nalezy przechowywac¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, rownym podtozu, w sposob
gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz
spetnienie warunkow bhp.

Ponadto rury z tworzyw sztucznych (PE) nalezy sktadowac w taki sposob, aby stykaly si¢ one z
podiozem na calej swej dtugosci. Mozna je sktadowac na gesto utozonych podktadach.
Wysokos¢ sterty rur PE nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sktadowane rury nie powinny by¢
narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu
przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C,

4.1.2.9.2. Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, zawory)

Armatura zgodnie z norma PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.

4.1.2.9.3. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
wodociagu. Podloze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim
odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania
1 poboru.

4.1.2.9.4. Cement

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknigtych.
Sktadowany cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania
cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesiace.

4.1.3. SPRZET

4.1.3.1. Sprzet do robot ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zalezno$ci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprz¢t do wykonania robot
ziemnych 1 wykonczeniowych:

- pite motorowa tancuchowa 4,2 KM,

- zuraw budowlany samochodowy o no$nosci do 10 ton,

- koparke podsiebierng 0,25 m* do 0,40 m’,
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- spycharke kotowa lub gasienicowa do 100 KM,
- sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zaggszczarke wibracyjna, ubijak
spalinowy, walec wibracyjny,

4.1.3.2. Sprzet do rob6t montazowych

W zalezno$ci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet
montazowy:

- samochdd dostawczy do 0,9 t,

- samochod skrzyniowy do 5 t,

- samochod samowytadowczy od 25 do 30 t,

- samochod beczkowodz 4 t,

- przyczepg dtuzycowa do 10 t,

- zurawie samochodowe od 5 do 6 t,

- weciagarke r¢gczng od 3 do S t,

- zgrzewarke do rur PE,

- zespot pradotworezy trojfazowy przewozny 20 KVA,

- pojemnik do betonu do 0,75 dm’.

Sprzet montazowy i srodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i1 dostosowane do technologii
1 warunkow wykonywanych robot oraz wymogoéw wynikajacych z racjonalnego ich
wykorzystania na budowie.

4.1.4. TRANSPORT

4.1.4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym.
Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed
przesuwaniem si¢ przez podklinowanie lub inny sposob. Rury w czasie transportu nie powinny
styka¢ si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowac uszkodzenia mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzegaé przepisy o
fadowaniu i wyladowywaniu wagonoéw towarowych w komunikacji wewngtrznej (zatacznik nr
10 DKP) oraz fadowa¢ do granic wykorzystania wagonu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzuca¢, a szczegdlna ostroznos¢ nalezy
zachowac przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizsze;j.
Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzszac¢ §cian srodka
transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur kielichowych i
kokierzowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy
nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o grubosci wigkszej niz wystajace czgsci rur.

4.1.4.2. Transport armatury przemyslowej

Transport armatury powinien odbywac si¢ krytymi srodkami transportu, zgodnie z
obowiazujacymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (£ DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.1.4.3. Transport skrzynek ulicznych

Skrzynki moga by¢ transportowane dowolnymi §rodkami komunikacyjnymi. Wykonawca
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zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i1 uszkodzeniem. Skrzynki
nalezy aczy¢ w jednostki fadunkowe i uktada¢ je na paletach. Rozmieszczenie jednostek
powinno umozliwia¢ uzycie sprz¢tu mechanicznego do roztadunku.

4.1.4.4. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktore nie
spowoduja:

- segregacji sktadnikéw,

- zmiany sktadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

- obnizenia temperatury przekraczajacej granicg okreslona w wymaganiach
technologicznych

oraz zapewnia wlasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidtowe wbudowanie i zaggszczenie
mieszanki.

4.1.4.5. Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami. Wykonawca
zapewni $rodki transportowe w ilosci gwarantujacej ciaglos¢ dostaw materiatldéw, w miarg
postepu robot.

4.1.4.6. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu w workach samochodami krytymi, chronigcymi cement
przed wilgocia.

4.1.5. WYKONANIE ROBOT

4.1.5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot Wykonawca sporzadzi plan BIOZ oraz dokona wytyczenia robot
1 trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkow §wiadkow i1 kotkow
krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperdéw statych Wykonawca wbuduje
repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperow 1 ich rzedne przekaze Inzynierowi Kontraktu.
Wykonawca zglosi pisemnie zamiar rozpoczgcia robdt do wszystkich wiascicieli 1
uzytkownikdéw uzbrojenia nad- 1 podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajac
warunki wykonywania robot w strefie tych urzadzen.
W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych powinny
by¢ zachowane przez Wykonawcg co najmniej nastgpujace warunki:
a) gbrne krawedzie bali przysciennych powinny wystawac co najmniej 15 cm ponad
szczelnie przylegajacy teren;
b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy
odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu;
C) w razie koniecznos$ci wykonany zostanie ciag odprowadzajacy wodg na bezpieczna
odleglosé.

4.1.5.1.1. Prace rozbiorkowe
Prace rozbidrkowe obejmujq usunigcie z pasa wywtlaszczenia (montazowego) resztek starych
budowli, chodnikéw, kraweznikow, nawierzchni drogowych, ogrodzen i innych, w stosunku do
ktorych zostalo to przewidziane w Dokumentacji Projektowej lub nakazane przez Inzyniera
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Kontraktu.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiorki, wykonane z elementéw mozliwych do
powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen i
odwiezione w miejsce wskazane przez Inzyniera Kontraktu. Bezuzyteczne elementy i materiaty
powinny by¢ wywiezione na wysypisko miejskie — odlegtos¢ wywozu 15 km. W przypadku
sktadowania tych materiatow poza pasem wywlaszczenia Wykonawca powinien uzyskaé na to
pisemna zgode wlasciciela gruntu. Doty (wykopy) po usunigtych budowlach lub ich
elementach, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacja Projektowa beda
wykonywane wykopy powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j. Jezeli budowle przeznaczone do usunigcia
stanowia elementy uzytkowanego uktadu komunikacyjnego (przepusty, nawierzchnie)
Wykonawca moze przystapi¢ do prac rozbiorkowych dopiero po zapewnieniu odpowiedniego
objazdu.

4.1.5.2. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w miejscach utwardzonych Wykonawca dokona rozbiorki
nawierzchni i podbudowy, a materiat z rozbidrki odwiezie 1 ztozy w miejscu podanym w p.
5.1.1.

Przed rozpoczgciem wykonywania wykopoéw nalezy wykona¢ przekopy probne w celu
zlokalizowania istniejacego uzbrojenia. Istniejace uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesi¢
na szerokos$ci wykopu.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materialy obudowy nie sa fabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wptywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one by¢
zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich srodkow
antykorozyjnych lub impregnacyjnych wtasciwych dla danego materiatu.

Metoda wykonywania wykopdw recznie z zastosowaniem urzadzen do mechanicznego
wydobycia urobku. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w
miejsce wskazane przez Inzyniera Kontraktu.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociagu
przesuwajac si¢ stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokona¢ przez utozenie
przy jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposob, aby jednoczesnie byty ustalone
odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w §wietle obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy
przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus $rednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu
nalezy prowadzi¢ w miarg jego gigbienia.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢
lub biegnace réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem a w
razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacjg.

Wykop powinien by¢ zabezpieczony bariera o wysokosci 1,0 m.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji pro-
jektowej, przy czym powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20
m.

Zdjegcie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed
wykonaniem podsypki i utozeniem przewoddéw. Usunigcie tej warstwy Wykonawca wykona
recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem Kontraktu.
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4.1.5.3. Przygotowanie podloza

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podloze nalezy wykonaé z
warstwy thucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci 10 cm, zgodnie z dokumentacja projektowa.
W gruntach gliniastych nalezy wykona¢ podloze z pospotki, zwiru lub thucznia o grubosci 10
cm zgodnie z dokumentacja projektowa.

Zageszczenie podloza powinno by¢ zgodne z okreslonym w dokumentacji projektowe;.

4.1.5.4. Roboty montazowe
4.1.5.4.1. Warunki ogdlne

Najmniejsze spadki przewodow powinny zapewni¢ mozliwo$¢ spuszczenia wody z rurociagéw
nie mniej jednak niz 0,1%.

Glgbokos¢ utozenia przewodow przy nie stosowaniu izolacji cieplnej 1 sSrodkow zabezpiecza-
jacych podtoze i przewdd przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (hn)
mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu byto wigksze niz
gleboko$¢ przemarzania gruntow hz, wg PN-81/B-03020 o 0,4 m dla rur o $rednicy ponizej
1000 mm.

I tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosi¢:

- w strefie o hz=1,0 m, hn = 1,4 m — wynosi 1,7 m

Odleglos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od §ciany
budowli powinna by¢ zgodna z dokumentacja.

4.1.5.4.2. Wytyczne wykonania przewodow

Przewo6d powinien by¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby opierat si¢ na nim wzdtuz catej
dlugos$ci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Poszczegdlne odcinki
rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury 1 mocno
podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.
Potaczenie rur nalezy wykonywac¢ w sposob nastgpujacy:
- rury z tworzyw sztucznych poprzez zgrzewanie doczotowe i elektrooporowe,
- ksztattki zeliwne poprzez kielichy lub nasuwki uszczelnione uszczelkami gumowymi
dostarczonymi w komplecie przez producenta rur (wtaczenie)
- ksztaltki zeliwne kotnierzowe przez skrgcenie kotnierzy srubami z podktadka i nakretka
w wykonaniu odpornym na korozj¢ (ze stali ocynkowanej lub nierdzewnej) po uprzednim
zatozeniu uszczelki gumowej pomigdzy taczonymi kotnierzami.
Do wykonywania zmian kierunkdéw przewodu nalezy stosowac tuki, kolana i trojniki w przy-
padkach, gdy kat nachylenia w stopniach przekracza nastepujace wielkosci:
1.1.dla przewodow z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielko$¢ dopuszczalnej
strzatki ugigcia przewodu podana w warunkach technicznych wytwoérni,
1.2.dla pozostatych przewodow, gdy wielko$¢ zmiany kierunku w pionie lub poziomie na
potaczeniu rur (ztaczu kielichowym) przekracza 2° kata odchylenia.

Wykonawca jest zobowiazany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5
do +30°C.

4.1.5.4.3. Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si¢ w planie 1 pionie na skutek parcia wody
powinno by¢ zgodne z dokumentacja, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy
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umieszczaé: przy koncowkach, odgalezieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takze na
zmianach kierunku:

- dla przewodow z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztaltek,

Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylna §ciang opieral si¢ o grunt
nienaruszony. W przypadku braku mozliwosci spetnienia tego warunku, nalezy przestrzen
migdzy tylna $ciang bloku a gruntem rodzimym zala¢ betonem klasy B15.

Odleglos¢ miedzy blokiem oporowym i Scianka przewodu wodociagowego powinna by¢ nie
mniejsza niz 0,10 m. Przestrzen migdzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy B15
1zolujac go od przewodu dwoma warstwami papy.

Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywaé dowolna metoda, natomiast ponizej - do
rzednej spodu bloku - wykop nalezy poglebic¢ recznie tuz przed jego posadowieniem.

Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywac (do rzednej wierzchu bloku) od strony
przewodu wodociagowego.

4.1.5.4.4. Armatura odcinajaca

Armatur¢ odcinajaca (zasuwy) nalezy instalowac:
- na weztach wodociagowych (trojnik),
+  przy zestawie wodomierzowym.

4.1.5.4.5. Hydranty nadziemne i podziemne

Hydranty nalezy umieszczac:

+  hydrant stuzy réwniez dla celow budowy,

«  wnajnizszych (dla odwodnienia) i najwyzszych (dla odpowietrzenia) punktach sieci
wodociagowej rozdzielczej,

«  w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowe;.

4.1.5.4.6. Zasypanie wykopdow 1 ich zaggszczenie

Uzyty material 1 sposéb zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu
1 obiektow na przewodzie oraz izolacji antykorozyjnej, przeciwwilgociowej i cieplnej. Grubosé
warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej powinna wynosi¢ dla przewodow z rur PE -
0,3 m.

Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud 1
kamieni, mineralny, sypki, drobno- i §rednioziarnisty wg PN-B-02480.

Material zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zaggszczony ubijakiem r¢gcznym
po obu stronach przewodu.

Pozostale warstwy gruntu dopuszcza si¢ zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to
uszkodzenia przewodu. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa.

W przypadku prowadzenia robot ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i
trudno$ci osiagnigcia wskaznika zaggszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastapi¢ gorna
warstwe zasypu wzmocniong podbudowa drogi.

4.1.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
4.1.6.1. Kontrola, pomiary i badania
4.1.6.1.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
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- zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,

- okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

- okreslenie stanu terenu,

- ustalenie sktadu betonu i zapraw,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- ustalenie metod wykonywania wykopow,

- ustalenie metod prowadzenia robdt i ich kontroli w czasie trwania budowy.

4.1.6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowiazany do stalej 1 systematycznej kontroli prowadzonych robot w

zakresie 1 z czgstotliwo$cia zaakceptowana przez Inzyniera Kontraktu.

W szczeg6lnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rz¢dnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na

placu budowy statych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscia odczytu do 1 mm,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

- zbadanie materiatéw i1 elementéw obudowy pod katem ich zgodnos$ci z cechami

podanymi w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

- badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniem woda,

- sprawdzenie zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia w wykopie

- badanie prawidlowosci podtoza naturalnego, w tym gldwnie jego nienaruszalnosci,

wilgotnosci 1 zgodnosci z okres§lonym w dokumentac;i,

- badanie 1 pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanego podtoza

wzmocnionego z kruszywa,

- badanie w zakresie zgodno$ci z dokumentacja techniczna i warunkami okre$lonymi w

odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materiatow,

ewentualnie innymi umownymi warunkami,

- badanie gtgbokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sasiadujacych 1 ich

zabezpieczenia,

- badanie utozenia przewodu na podtozu,

- badanie odchylenia osi przewodu 1 jego spadku,

- badanie zastosowanych zlaczy i ich uszczelnienie,

- badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

- badanie zabezpieczenia przed korozja,

— sprawdzenie montazu armatury, sprawdzenie rzednych posadowienia skrzynek zasuw i
hydrantow,

— badanie szczelno$ci catego przewodu,

— badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

— badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zageszczenia
poszczegblnych jego warstw.

4.1.6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:
— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz £ 5 cm,
— odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
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— odchylenie grubos$ci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢
+3 cm,

— dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczaé dla
przewoddéw z tworzyw sztucznych 10 cm,

— roznice rzednych wykonanego podioza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie dla
przewoddw z tworzyw sztucznych + 5 cm,

— dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na fawach celowniczych nie powinny
przekroczy¢ dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodow 2 cm,

— dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczyc¢:
dla przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm 1 nie moga spowodowac na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

— stopien zaggszczenia zasypki wykopow okre§lony w trzech miejscach na dlugosci 100 m nie
powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.

4.1.7. OBMIAR ROBOT

4.1.7.1. Jednostka obmiarowa

— Jednostka obmiarowa sa poszczeg6lne elementy sktadowe wystgpujace w przedmiarach robot.

4.1.8. ODBIOR ROBOT

4.1.8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera Kontraktu jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne
czynnosci zwiazane z przebudowa linii wodociagowych, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,

- przygotowanie podtoza,

- roboty montazowe wykonania rurociagow,

- proby szczelno$ci przewoddw, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postgpu robot.

Dhugos¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m dla
przewoddéw z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na sposéb prowadzenia wykopow.
Dopuszcza si¢ zwigkszenie lub zmniejszenie dtugos$ci przeznaczonego do odbioru odcinka
przewodu z tym, Zze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz
umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgl¢dami techniczno-ekonomicznymi. Inzynier
Kontraktu dokonuje odbioru roboét zanikajacych.
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4.1.8.3. Odbior koncowy

Odbiorowi koncowemu podlega:

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego
(polegajace na sprawdzeniu protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych
czesSciowych),

- badanie szczelnos$ci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i
zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-B-10725),
- badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm
obowiazujacych w zakresie badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu,
szczegdtowo omdéwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny
oraz czlonkow komisji przeprowadzajacej badania. Wyniki badan przeprowadzonych podczas
odbioru koncowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli wszystkie wymagania (badanie
dokumentacji i szczelnos$ci catego przewodu) zostaly spetnione. Jezeli ktores z wymagan przy
odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wptyw na stopien
sprawnosci dzialania przewodu 1 w zaleznos$ci od tego okresli¢ konieczne dalsze postgpowanie.

4.1.9. PODSTAWA PLATNOSCI

4.1.9.1. Platnos$¢ zgodnie z zawarta umowa

4.1.10. PRZEPISY ZWIAZANE
4.1.10.1. Normy

1. | PN-87/B-01060 Sie¢ wodociagowa zewngetrzna. Obiekty i elementy
wyposazenia. Terminologia

2. | PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne 1 projektowanie

3. |PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania

4. | PN-88/B-06250 Beton zwykly
5. | PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

6. |PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

7. | PN-B-10725 Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania 1 badania
przy odbiorze

8. | PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

9. |PN-86/H-74374 Potaczenia kohierzowe. Uszczelki. Wymagania ogodlne
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10. | PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogolne wymagania i badania

11. | PN-83/M-74024/00 | Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe
zeliwne. Wymagania i1 badania

12. | PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i
gazowych

13. | PN-89/M-74091 Armatura przemyslowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie
nominalne 1 MPa

14. |PN-EN 12201 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE)

15. |ZAT/97-01-001 Rury 1 ksztattki z polietylenu PE i elementy taczace w
rurociagach ci$nieniowych do wody.

4.1.10.2. Inne dokumenty

1.  Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania i
odbioru sieci wodociagowych — 2001 r.

2. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociagdw z tworzyw sztucznych

3. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych — tom I
rozdz. IV, Arkady 1989 r. — Roboty ziemne
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA NR 4

4.2. KANALIZACJA SANITARNA

4.2.1. WSTEP
4.2.1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z budowa kanalizacji sanitarnej w ramach inwestycji: ,,Kompleks
,»Moje Boisko - Orlik 2012

4.2.1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postegpowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie robdt zwiazanych z realizacja przedsigwzigcia wymienionego
w punkcie 1.1.

4.2.1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonaniem kanalizacji sanitarnej. Projektowany uktad kanalizacji sanitarnej obejmuje:
- Scieki sanitarne beda odprowadzane do kanalizacji sanitarnej ks200 zlokalizowanej po
zachodniej strony dziatki

- wlaczenie do istniejacej kanalizacji przez istniejaca studzienke o rzednych 184,90/183,13.

- z uwagi na uksztalttowanie terenu odprowadzenie $ciekdw ciSnieniowo-grawitacyjne

-od budynku zaplecza do studni S3 $cieki beda odprowadzane grawitacyjnie

- W studni S3 zamontowac nalezy przepompownig $ciekow sanitarnych. Nastgpnie
przewodem ttocznym PE 100 SDR 17 PN 10 063 $cieki beda pompowane do studni S2
petniacej rolg studzienki rozprezne;.

-Przewody nalezy dociepli¢ na catej dlugosci oraz zastosowac rury ochronne zgodnie z cz¢scia
graficzna opracowania.

- przejscia przez przegrody budowlane badz skrzyzowania z innym uzbrojeniem podziemnym
o odlegtosci mniejszej niz 30 cm pomigdzy przewodami nalezy zabezpieczy¢ rura ochronng z
PVC przynajmniej o 2 dymensje wigksza niz przewod chroniony

Zakres robot przy wykonywaniu kanalizacji sanitarnej obejmuje:

- oznakowanie robot,

- dostawe¢ materialow,

- wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiorki istniejacych nawierzchni, przekopy
probne oraz podwieszenie instalacji obcych,

- wykonanie rur ochronnych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. III-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
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ewentualnym odwodnieniem,

- przygotowanie podtoza i fundamentu pod przewody 1 obiekty na sieci,

- utozenie przewodow kanalizacyjnych, odgatgzien, studni kanalizacyjnych,

- wykonanie izolacji studzienek,

- zasypanie 1 zaggszczenie wykopu z demontazem umocnien $cian wykopu,

- odtworzenie nawierzchni po robotach

- przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

4.2.1.4. Okreslenia podstawowe

4.2.1.4.1. Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
sciekow bytowo-gospodarczych.

4.2.1.4.2. Przewody rurowe

4.2.1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania
sciekow.

4.2.1.4.2.2. Kanat ogélnosptawny - kanal przeznaczony do odprowadzania §ciekéw bytowo-
gospodarczych i wod deszczowych.

4.2.1.4.2.3. Odgalezienie - kanat odpltywowy od pierwszej studzienki od strony budynku do
potaczenia z kanatem sanitarnym

4.2.1.4.24. Kolektor gtowny — przylacze - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow 1 wod
opadowych z kanaléw bocznych i odprowadzenia ich do odbiornika.

4.2.1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

4.2.1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

4.2.1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach
osi kanalu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

4.2.1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co
najmniej dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

4.2.14.3.4. Rury ochronne st. dn 150 — 350.

4.2.1.4.3.5. Studzienka na odgatezieniu - studzienka kanalizacyjna o srednicy 400 mm z PVC
lub PP, bedaca granica sieci kanalizacyjnej i instalacji, spetniajaca funkcje studzienki
potaczeniowej.

4.2.1.4.4. Elementy studzienek i komor

4.2.1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czg$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegto§¢ pomigdzy rz¢dna dolnej
powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna

spocznika.

4.2.1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi,
przeznaczony do zejscia obstugi do komory robocze;.

4.2.1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

4.2.1.4.4.4. Wilaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen
kanalizacyjnych.

4.2.1.4.4.5. Kineta — koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjne;.

4.2.1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a
$ciana komory roboczej.

4.2.1.4.5. Elementy odwodnienia wykopu
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4.2.1.4.5.1. Dren - saczek podtuzny z rurkami na dnie, utatwiajacymi przepltyw wody w
kierunku studzienki zbiorczej.
4.2.1.4.5.2. Geowloknina (lub wtoknina) - materiat wytworzony zwykle metoda zgrzeblania i

iglowania z nieciaglych, wysokospolimeryzowanych wtokien syntetycznych, w tym two-
rzyw termoplastycznych: polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylon) i polies-
trowych (m.in. elana), charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymatoscia oraz wodo-
przepuszczalnoscia.

4.2.1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

4.2.1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST - ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

4.2.2. MATERIALY

4.2.2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty zastosowane do budowy sieci kanalizacji
sanitarnej powinny odpowiada¢ normom krajowym zastapionym, jesli to mozliwe, przez
normy europejskie lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm
krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i materialy powinny odpowiadaé
wymaganiom odpowiednich specyfikacji.

4.2.2.2. Przewody rurowe
4.2.2.2.1. Rury kanalizacyjne

Rurociagi dla projektowanego obiektu
- PVC-U 160 SDR 34 SN 8

4.2.2.3. Studzienki kanalizacyjne
studzienka rozprezna z kregéw betonowych 31000

4.2.2.3.1. Komora robocza
Komora robocza studzienki (powyzej 1 ponizej wejscia kanatow) powinna by¢ wykonana z:
- kregdw betonowych lub Zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom PN-EN 1917,

z gotowego prefabrykatu z betonu B 45

4.2.2.3.2. Komin wlazowy
Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z krggéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy
minimum 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom PN-EN 1917.

4.2.2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych

w pkt 2.3.1.

4.2.2.3.4. Wlazy kanatowe
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Wtazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
- wlazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02
umieszczane w korpusie drogi, z pokrywami z zamknigciem.

4.2.2.3.5. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 .

4.2.2.3.6. Ptyta pokrywowa
Plyta pokrywowa (stropowa) prefabrykowana wykonana z zelbetu, wg KB1-38.4.3.3. Srednica
ptyty powinna by¢ wigksza od $rednicy zewngtrznej krggdéw, zgodnie z dokumentacja
projektowa.

4.2.2.4. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z gruntu piaszczystego lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke¢
powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111.

4.2.2.5. Beton
Beton hydrotechniczny B-35 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-03.

4.2.2.6. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

4.2.2.9. Geowloknina
Geowtoknina powinna by¢ materialem odpornym na dzialanie wilgoci, srodowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i1 przerw ciagltosci
z dobra sczepnos$cia z gruntem, o charakterystyce zgodnej z dokumentacja projektowa,
aprobatami technicznymi 1 ST.

4.2.2.10. Skladowanie materialow

4.2.2.10.1. Rury
Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem si¢ wod opadowych.
W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwg rur nalezy utozy¢ na podktadach
drewnianych.
Wykonawca jest zobowiazany uklada¢ rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i1
gatunkow w sposdb zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych
stosow lub pojedynczych rur.

4.2.2.10.2. Kregi
Krggi mozna skladowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ skladowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Skladowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosow
wyrobow lub pojedynczych krggow.

4.2.2.10.3. Cegta kanalizacyjna
Cegla kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.
Cegly w miejscu skladowania powinny by¢ ulozone w sposob uporzadkowany, zapewniajacy
fatwos$¢ przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w
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stosach albo pryzmach.
Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o
tacznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m. Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna
wysokos¢ stosOw 1 pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m.

4.2.2.10.4. Wtazy kanatowe i stopnie
Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skltadowane z dala od substancji dzialajacych
korodujaco. Witazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna
by¢ utwardzona i odwodniona.

4.2.2.10.5. Kruszywo
Kruszywo nalezy skladowaé¢ na utwardzonym 1 odwodnionym podlozu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.

4.2.2.10.6. Rurki drenarskie
Rurki drenarskie nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach. Zwoje rurek drenarskich nalezy uktada¢ ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojow w
temp. do 25°C, a powyzej 25°C do wysokosci 2 zwojow. Rurki drenarskie zwykle (typu Z,
barwy naturalnego PVC) nalezy chroni¢ przed dziataniem sit mechanicznych w temperaturze
ponizej 0°C, natomiast rurki o zwigkszonej odpornosci na obnizona temperaturg (typu O,
barwy czarnej) nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej -10°C.
Ztaczki nalezy przechowywaé w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy
sktadowaniu na odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddzialywaniem promieni
stonecznych. W magazynach zamknigtych temperatura otoczenia nie moze przekracza¢ 40°C, a
odlegtos¢ sktadowania powinna by¢ wigksza niz 1 m od czynnych urzadzen grzejnych. W
przypadku sktadowania w workach zaleca si¢ uktadac je w warstwach nie przekraczajacych
wysokosci 5 workow.

4.2.3. SPRZET

4.2.3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST ,,Wymagania og6élne” pkt 3.

4.2.3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji ogélnosplawnej
Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji sanitarnej powinien wykazaé sig
mozliwos$cia korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
koparek podsigbiernych,
e spycharek kotowych lub gasienicowych,
* wibromtotu do zapuszczania grodzic
- sprzetu do zaggszczania gruntu,
wciagarek mechanicznych,
pomp spalinowych do odwadniania wykopow,
- beczkowozow.

4.2.4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
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4.2.4.2. Transport rur
Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdluz srodka transportu, z wyjatkiem
rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktére nalezy
przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdoéw. Przy
wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian srodka transportu
o wigcej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m). Pierwsza
warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za§ poszczegdlne
warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wysciotkowym (o
grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.2.4.3. Transport kregow
Transport krggow powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle
do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow,
Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i klindw z
drewna, gumy lub innych odpowiednich materialdow. Podnoszenie i opuszczanie krggéow o
srednicach 1,2 m nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
roéwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.2.4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach
tadunkowych Iub luzem. Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na $rodkach transportu
samochodowego w jednej warstwie. Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na srodkach
przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni $rodka
transportu.  Wysokos$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt. Cegly luzem moga
by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.
Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywa¢ mechanicznie
za pomoca urzadzen wyposazonych w osprzgt kleszczowy, widlowy lub chwytakowy.
Zatadunek 1 wytadunek wyroboéw przewozonych luzem powinien odbywaé si¢ recznie przy
uzyciu przyrzadow pomocniczych.

4.2.4.5. Transport wlazow kanalowych i wpustow
Wilazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi s$rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu cigzkiego moga by¢
przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i taczy¢
tasma stalowa.

4.2.4.6. Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie
spowoduja segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i
obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslona w wymaganiach technologicznych.
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4.2.4.7. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4.8. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu 1 przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

4.2.4.9. Transport rur drenarskich
Ceramiczne rurki drenarskie lub rury perforowane mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem
transportu na paletach lub luzem.
Zatadunek i wytadunek rurek powinien odbywac sig:
- za pomoca urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy, w
przypadku przewozenia na paletach,
- recznie przy uzyciu przyrzadow pomocniczych, w przypadku przewozenia luzem.
Przy przewozie rurek luzem nalezy:
- uktadac¢ je rownolegle do bocznych $cian srodka przewozowego na jednakowej
wysokosci na catej powierzchni,
- wszystkie $ciany boczne §rodka przewozowego oraz poszczegolne rzegdy wyrobow
zabezpieczy¢ warstwa materialu wysSciotkowego (np. stomy, siana, welny drzewnej, materiatoéw
syntetycznych).
Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem,
mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Podczas zatadunku 1 wytadunku rurek nie
nalezy rzucac¢. Szczegdlng ostrozno$¢ nalezy zachowaé w temperaturze 0° C i nizsze;j.
Ztaczki w workach 1 pudtach nalezy przewozi¢ w sposob zabezpieczajacy je przed
zgnieceniem.

4.2.5. WYKONANIE ROBOT

4.2.5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

4.2.5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot Wykonawca opracuje plan BIOZ oraz dokona ich wytyczenia i
trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkow osiowych, kotkow swiadkéw 1 kotkow
krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje
repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi Kontraktu.
Wykonawca zglosi pisemnie zamiar rozpoczecia robot do wszystkich wiascicieli 1
uzytkownikéw uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajac
warunki wykonywania robot w strefie tych urzadzen.

4.2.5.3. Roboty ziemne
Przed rozpoczeciem wykonywania wykopoéw nalezy wykona¢ przekopy probne w celu zloka-
lizowania istniejacego uzbrojenia. Istniejace uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesi¢ na sze-
rokosci wykopu.
Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania rob6t - wykopu
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(rgcznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotech-
nicznych oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie §cian. Deskowanie §cian nalezy
prowadzi¢ w miarg jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez
Wykonawce na odktad lub ztozony wzdhiz wykopu zgodnie z dokumentacja projektowa.
Szalowanie wykopow powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami ,,Warunkéw
technicznych wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych” — tom I rozdz. IV -1989 r.
— Roboty ziemne. Szalowanie powinno zapewnia¢ sztywno$¢ i niezmiennos$¢ uktadu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy
jego montaz i demontaz, odpowiednie rozparcie oraz montaz i posadowienie kanalizacji wg
dokumentacji projektowe;.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 0,20 m. Zdjgcie pozostatej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane
bezposrednio przed wykonaniem podsypki z ewentualnym drenazem korytkowym i utozeniem
przewodow rurowych. Zdjgcie tej warstwy Wykonawca wykona recznie. Odwodnienie wykopu
musi zabezpieczy¢ go przed zalaniem saczeniami wody i rozluznieniem struktury gruntu.

4.2.5.4. Wykonanie drenazu korytkowego — w wypadku wystapienia opadow
atmosferycznych

Wykop rowka drenarskiego w dnie umocnionego wykopu nalezy rozpocza¢ od wylotu rurki
drenarskiej do studzienki zbiorczej 1 prowadzi¢ ku goérze, w celu zapewnienia wodzie statego
odptywu. Szerokos$¢ dna rowka drenarskiego powinna by¢ co najmniej o 5 cm wigksza od
zewnetrznej Srednicy uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowkow nalezy wykona¢
zgodnie z dokumentacja projektowa, a jesli w dokumentacji nie okre$lono inaczej, nachylenie
powinno wynosi¢ od 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych.
Przed przystapieniem do uktadania rurek drenarskich, dno rowkow nalezy oczys$ci¢ (np.
tyzkami drenarskimi) tak aby woda (jesli jest) wszedzie saczyla si¢ rowna warstewka, nie
tworzac zaglebien. Na oczyszczonym dnie nalezy wykona¢ podsypke z piasku o grubosci
5 ecm. Podsypke przy saczacej si¢ wodzie nalezy wykona¢ tuz przed uktadaniem rurek
drenarskich.
Uktadanie drenazu zaleca si¢ wykona¢ niezwlocznie po wykopaniu rowka. Skrajny, utozony
najwyzej otwor rurki nalezy zastoni¢ odpowiednia zaslepka (np. kamieniem, ksztaltka
plastykowa) w celu uniemozliwienia przedostawania si¢ piasku i czastek gruntu do wnetrza
rurki.
Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez
szczeliny stykowe lub otwory (dziurki, szparki podtuzne) w rurkach. Na budowie nalezy uzy¢
tylko jednego rodzaju materiatu. Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gltadkimi
powierzchniami ich stykdw, nalezy taczy¢ za pomoca specjalnie produkowanych ztaczek.
Geowlokniny moga by¢ zastosowane do owinigcia przewodu dziurkowanego, owinigcia
kruszywa.

4.2.5.5. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem
jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.
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W gruntach gliniastych nalezy wykona¢ podioze z pospotki, zwiru lub thucznia o grubosci
30 cm zgodnie z dokumentacja projektowa.
Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w dokumentacji projektowe;.

4.2.5.6. Roboty montazowe
Spadki i glebokos¢ posadowienia rurociagu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci
przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
- dla kanatow o $rednicy 0,201 0,25 m - 5 %o,
- dla odgatgzien o srednicy 0,16 m — 15 %o
— najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci
przeptywu 1 wynosza dla rur betonowych i ceramicznych 15 %, za$ dla rur PVC 25 %.
- glebokos¢ posadowienia powinna zapewnia¢ przykrycie nad wierzchem przewodu nie
mniejsze niz 1,0 m (glgboko$¢ przemarzania gruntow wg PN-81/B-03020).
Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi koniecznos¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
4.2.5.6.1. Kanaty
Kanaty $ciekowe grawitacyjne nalezy wykona¢ z rur PVC kielichowych.
Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku
dtugosci rury 1 mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania prob
szczelnosci.
Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania
wykonywa¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.
Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢
konce utozonego kanatu przed zamuleniem.
Potaczenia kanatow stosowac nalezy zawsze w studzience. Kat zawarty mig¢dzy osiami
kanatow doplywowego 1 odplywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ si¢ w granicach od 45
do 90°.
Uszczelnienia ztaczy przewodow rurowych mozna wykonac:
- specjalnymi fabrycznymi uszczelkami gumowymi w przypadku stosowania rur PVC.
Rury kanalowe PVC nalezy uktada¢ zgodnie z instrukcja montazu podana przez producenta
rur.
4.2.5.6.2. Odgalg¢zienia
Przy wykonywaniu odgatezien nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:
- trasa odgalgzienia powinna by¢ prosta, bez zatamah w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw
dla podtaczenia z kanatem na trojnik),
« minimalny przekro6j przewodu odgalgzienia powinien wynosi¢ 160 mm,
« wlaczenie odgalg¢zienia do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki
rewizyjnej, lub wiaczenia bocznego na trojnik,
+ spadki odgal¢zien powinny wynosi¢ min. 15 %o
wlaczenie odgatgzienia do kanatu poprzez studzienkg polaczeniowa nalezy dokonywac licujac
przewody sklepieniami. W przypadku koniecznos$ci wilaczenia odgalgzienia na wysokosci
wigksze] nalezy stosowaé przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza S$cianka
studzienki,
- wlaczenia odgalezien z dwoch stron do kanalu zbiorczego na trojnik powinny by¢
usytuowane w odlegtosci min. 2,0 m od siebie.
4.2.5.6.3. Studzienki kanalizacyjne
Studzienki kanalizacyjne dla kanatow @ 0,16 + 0,40 m nalezy wykona¢ o $rednicy 1,20 m.
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Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:
- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w
odpowiednich odleglosciach (max. 50 m przy S$rednicach kanalu do 0,50 m) lub na zmianie
kierunku kanalu,
- studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch
kanatéw bocznych,wszystkie kanaly w studzienkach nalezy taczy¢ o§ w o$,studzienki nalezy
wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa tlucznia lub zwiru) dnie wykopu 1
przygotowanym fundamencie betonowym,
- studzienki wykonywa¢ nalezy w wykopie umocnionym,
- w przypadku gdy rdéznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m
nalezy stosowac¢ studzienki spadowe-kaskadowe,
- Studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wlacznie powinny mieé¢
spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Roznica pozioméw przy
tym rozwiazaniu nie powinna przekraczac¢ 4,0 m.
Sposéb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony
jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto w
,Katalogu powtarzalnych elementow drogowych” opracowanym przez ,,Transprojekt”
Warszawa.

« Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastepujacych czesci:komory roboczej z dnem -

prefabrykat,
« dna studzienki,
— wlazu kanatowego,

-+ stopni ztazowych.
Komora robocza powinna mie¢ wysoko$§¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich
(kiedy glebokos¢ utozenia kanalu oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalaja zapewnic
ww. wysokos$ci) dopuszcza si¢ wysoko§¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.
Przejscia rur kanalizacyjnych przez S$ciany komory nalezy wykonaé¢ przy uzyciu
uszczelnianych ksztaltek przejsciowych systemu producenta rur zgodnie z dokumentacja
projektowa.
Komin wtazowy powinien by¢ wykonany w studzienkach o glebokosci przekraczjacej 3,0 m z
kregow betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m. Posadowienie komina nalezy
wykona¢ na ptycie zelbetowej przejsciowej w takim miejscu, aby pokrywa witazu znajdowata
si¢ nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni.
Studzienki plytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wlazowych, woéwczas bezposrednio na
komorze roboczej nalezy umiesci¢ plyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowa wg PN-H-
74051.
Dno studzienki z komora robocza nalezy zakupi¢ prefabrykat z wyprofilowana kineta.
Kineta w dolnej czgéci (do wysoko$ci rownej polowie $rednicy kanalu) powinna mieé¢ przekrdj
zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedluzony pionowymi $ciankami do poziomu
maksymalnego napelnienia kanalu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢
ksztalt tuku stycznego do kierunku kanalu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu
powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.
Spoczniki kinety powinny mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.
Studzienki usytuowane w pasach drogowych (lub innych miejscach narazonych na obciazenia
dynamiczne) powinny mie¢ witaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-02.
Poziom wilazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach
1 zielencach gorna krawedz wlazu powinna znajdowaé si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad
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poziomem terenu.
W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie
ztazowe w dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odleglo$ci poziomej osi
stopni 0,30 m.

4.2.5.6.4. Studzienki na odgat¢zieniach
Studzienki na odgal¢zieniach nalezy wykonaé¢ z tworzyw sztucznych jako gotowy wyrdb o
konstrukcji teleskopowej, sktadajacy si¢ z pokrywy, trzonu i kinety potaczeniowej. Minimalny
wymiar studzienki w planie wynosi 400 mm. Odgatezienia w tych studzienkach nalezy taczy¢
kielichami z uszczelkami.
Studzienki posadawia si¢ na podsypce z piasku grubosci 30 cm, po utozeniu kanatu. Grunt
zasypki wokot studzienki wymaga starannego zageszczenia warstwami 20+30 cm.
Montazu studzienek nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcja montazowa producenta

4.2.5.6.5. 1zolacje
Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna. Dopuszcza sig
stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem Kontraktu. W srodowisku
stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym na
Zimno.

4.2.5.6.6. Zasypanie wykopow 1 ich zaggszczenie
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubo$ci 20 cm. Materiat
zasypkowy powinien by¢ rownomiernie uktadany 1 zaggszczany po obu stronach przewodu.
Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w dokumentacji projektowej 1 ST.
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem Kontraktu.

4.2.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.2.6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

4.2.6.2. Kontrola, pomiary i badania
4.2.6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdéw do betonu 1
zapraw 1 ustali¢ receptg.
4.2.6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w
zakresie 1 z czgstotliwoscia okreSlona w niniejszej ST 1 zaakceptowana przez Inzyniera
Kontraktu.
W szczeg6lnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych
statych punktow wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,
a) badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
b) sprawdzenie zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia w wykopie
- badanie 1 pomiary szerokoS$ci, grubo$ci 1 zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z
kruszywa mineralnego lub betonu,
a) badanie odchylenia osi kanatow,
1. sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,
a) badanie odchylenia spadku kanatow,
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- sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,
* badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek i pokryw wlazowych,
a) sprawdzenie wykonanych izolacji.
4.2.6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
Nrl. odchylenie odlegtos$ci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz + 5 cm,
a) odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,
a) odchylenie szerokosci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,
- odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego
przewodu od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5
mm,
- odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego
spadku (przy zwigkszonym spadku),
- wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci
100 m powinien by¢ zgodny z pkt 4.2.5.6.6,
- rz¢dne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cia do + 5 mm.

4.2.7. OBMIAR ROBOT

4.2.7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

4.2.7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest jednostka zawarta w przedmiarach robot..

4.2.8. ODBIOR ROBOT

4.2.8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daly wyniki pozytywne.

4.2.8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu przeprowadza sig dla poszczegodlnych faz
robot podlegajacych zakryciu. Roboty te nalezy odebra¢ przed wykonaniem nastgpnej czesci
robot, uniemozliwiajacych odbior robot poprzednich.
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur PVC 1 odgal¢zien wraz z podtozem i
drenazem,
- wykonane studzienki kanalizacyjne 1 na odgal¢zieniach,
a) wykonana izolacja,
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- zasypany zaggszczony wykop.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
korekt 1 poprawek, bez hamowania ogolnego postgpu robot.

Dhtugo$¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

4.2.9. PODSTAWA PLATNOSCI

4.2.9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci ustalono w zawartej umowie

4.2.9.2. Platnos¢ zgodnie z zawartg umowg

4.2.10. PRZEPISY ZWIAZANE

4.2.10.1. Normy

1.

10.

11.

12.

PN-EN 1610 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie  bezposrednie  budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodoéw wodociagowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-12037 Cegta pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna

PN-EN-295 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej 1
kanalizacyjnej

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

PN-H-74051-00 Wilazy kanatowe. Ogdlne wymagania 1 badania

PN-EN 124 Zwienczenia wpustoéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni

dla ruchu pieszego i1 kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jako$cia
PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)

PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
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. BN-88/6731-08 Cement. Transport 1 przechowywanie

. BN-62/6738-03,04,07  Beton hydrotechniczny

. PN-B-10729 Kanalizacja — studzienki kanalizacyjne

. PN-EN 1917 Studzienki wlazowe 1 niewlazowe z betonu niezbrojonego, z
betonu zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe

. PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

. PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

. PN-C-89221 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu

. BN-84/6366-10 Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokoci$nieniowego.

4.2.10.2. Inne dokumenty

1.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. Warunki techniczne wykonania 1
odbioru sieci kanalizacyjnych — 2003 r.

Warunki Techniczne Wykonania 1 Odbioru rurociagdéw z tworzyw sztucznych

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych — tom I rozdz.
IV, Arkady 1989 r. — Roboty ziemne.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA NR 4

4.3. KANALIZACJA DESZCZOWA

4.3.1. WSTEP

4.3.1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z budowa kanalizacji deszczowej w ramach inwestycji: ,,Kompleks ,,Moje Boisko
- Orlik 2012”

4.3.1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacja przedsigwzigcia wymienionego w
punkcie 4.3.1.1.

4.3.1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej. Zakres robot:

Scieki deszczowe beda odprowadzane do gminnej kanalizacji deszczowej kd400
zlokalizowanej po zachodniej strony dziatki

wlaczenie do kanalizacji deszczowej kd400 poprzez studzienke 184,18/181,43
odprowadzenie $ciekdw opadowych i roztopowych projektuje si¢ sposobem grawitacyjnym.
instalacj¢ nalezy wykona¢ z rur PVC-U 160 SDR 34 SN 8 (PN-EN 1401:1999) oraz PVC
110 SDR 34 SN 8

Zakres robot przy wykonywaniu kanalizacji deszczowej obejmuje:

oznakowanie robot,

dostawe materiatow,

wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiorki istniejacych nawierzchni, przekopy
probne oraz podwieszenie instalacji obcych

wykonanie wykopu w gruncie kat. III-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwod-
nieniem,

przygotowanie podtoza i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,

utozenie przewodow kanalizacyjnych, odgalezien, studni kanalizacyjnych, wpustéw desz-
czowych.

wykonanie izolacji studzienek,

zasypanie 1 zaggszczenie wykopu z demontazem umocnien $cian wykopu,

przeniesienie istniejacego seperatora

demontaz i1 rozbiorka istniejacej kanalizacji deszczowej facznie z zakorkowaniem w
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miejscach przytaczeniowych do sieci kanalizacyjnej
odtworzenie nawierzchni po robotach
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

4.3.1.4. Okreslenia podstawowe

4.3.1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania
wod opadowych.

4.3.1.4.2. Kanaty

4.3.1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekow.

4.3.1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania wod opadowych.

4.3.1.4.2.3. Odgalezienie - kanal przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecia kana-
lizacji deszczowej i odwodnienia liniowego.

4.3.1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

4.3.1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przezna-
czona do kontroli 1 prawidlowej eksploatacji kanalow.

4.3.1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi
kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

4.3.1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do aczenia co
najmniej dwoch kanatow doptywowych w jeden kanal odpltywowy.

4.3.1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy
przewod pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekéw, sptywajacych z
wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

4.3.1.4.3.5. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru woéd opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

4.3.1.4.3.6. skrzynki modutowe kumulujace opady

4.3.1.4.3.7.zbiornik retencyjny kumulujacy opady

4.3.1.4.4. Elementy studzienek

4.3.1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cz¢$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomigdzy rz¢dna dolne;j
powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki a rzedna spocznika.

4.3.1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi,
przeznaczony do zej$cia obstugi do komory robocze;j.

4.3.1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki — ptyta zelbetowa przykrywajaca komorg robocza.

4.3.1.4.4.4. Wtaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen
kanalizacyjnych.

4.3.1.4.4.5. Kineta — koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjne;.

4.3.1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki kanalizacyjnej pomigdzy kineta a $ciang komory
roboczej.

4.3.1.4.5. Elementy odwodnienia wykopu

4.3.1.4.5.1. Dren - saczek podtuzny z rurkami na dnie, utatwiajacymi przeptyw wody w kierunku
studzienki zbiorcze;j.

4.3.1.4.5.2. Geowloknina (lub wtoknina) - materiat wytworzony zwykle metoda zgrzeblania i
iglowania z nieciaglych, wysokospolimeryzowanych wiokien syntetycznych, w tym
tworzyw termoplastycznych: polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylon) i
poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymatos$cia oraz
wodoprzepuszczalnoscia.
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4.3.1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

4.3.1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.5.

4.3.2. MATERIALY

4.3.2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
»Wymagania ogolne” pkt 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawcg materiaty zastosowane do budowy sieci kanalizacji
deszczowej powinny odpowiada¢ normom krajowym zastapionym, jesli to mozliwe, przez normy
europejskie lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub
technicznych aprobat europejskich elementy 1 materialy powinny odpowiada¢ wymaganiom
odpowiednich specyfikacji.

4.3.2.2. Przewody rurowe

4.3.2.2.1. Rury kanalizacyjne PP
Rury kanalizacyjne PP sa stosowane do budowy kanatéw i odgatgzien kanalizacji

4.3.2.3. Studzienki kanalizacyjne

4.3.2.3.1. Komora robocza
Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatow) powinna by¢ wykonana z:

*  kregow zelbetowych $rednicy 1200 mm odpowiadajacych wymaganiom PN-EN 1917,

* muru z cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037.
Komora robocza ponizej wejscia kanatow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu
hydrotechnicznego o wytrzymato$ci obliczeniowej nie mniejszej niz 35 MPa (N/mm?) lub
alternatywnie z cegly kanalizacyjnej. — gotowy element prefabrykowany
4.3.2.3.2. Plyta pokrywowa
Plyta pokrywowa (stropowa) prefabrykowana wykonana z zelbetu, wg KB1-38.4.3.3. Srednica
ptyty powinna by¢ wigksza od $rednicy zewngtrznej krggdéw, zgodnie z dokumentacja projektowa.
4.3.2.3.3. Plyta denna — gotowy element prefabrykowany
4.3.2.3.4. Komin wlazowy
Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z krggéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m
odpowiadajacych wymaganiom PN-EN 1917.
4.3.2.3.5. Wilazy kanalowe
Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako:

- wlazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 umieszczane w

korpusie drogi z pokrywami szczelnie zamykanymi.

4.3.2.3.6. Stopnie zlazowe
Stopnie zlazowe Zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 .

4.3.2.4. Studzienki Sciekowe

4.3.2.4.1. Wpusty uliczne zeliwne — nie wystgpuja
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Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04.
4.3.2.4.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $cieckowe stosowane sa prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci
60 cm lub 100 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6).

4.3.2.4.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pier$cienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stala StOS.

4.3.2.4.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

4.3.2.4.5. Plyty fundamentowe zbrojone

Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy
B 15.

4.3.2.4.6. Odwodnienia liniowe o szer. 100 kl A

4.3.2.5. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z gruntu piaszczystego lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111.

4.3.2.6. Beton

Beton hydrotechniczny B-35 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-03.
4.3.2.7. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

4.3.2.8. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89221 lub BN-
84/6366-10, tj. by¢ rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z
polichlorku winylu i odpowiednich dodatkow metoda wyttaczania lub z PE.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchnig bez pgcherzy, powinny by¢ obcigte prostopadle do
osi, w sposOb umozliwiajacy doktadne ich taczenie. Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny
znajdowac¢ si¢ migdzy karbami rurki, powinny by¢ wolne od grudek i resztek materialu i powinny
by¢ tak wykonane, aby przeptywajaca przez nie woda nie napotykata oporéw. Szczeliny powinny
by¢ réwnomiernie rozmieszczone na dtugosci i obwodzie rurki. Ziaczki, stuzace do potaczenia
rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny by¢ wykonane z polietylenu
wysokoci$nieniowego. Wymagania dla ztaczki o $rednicy zewnetrznej nominalnej 110 mm
powinny odpowiada¢ BN-84/6366-10.

4.3.2.9. Material filtracyjny i podsypka dla drenazu
Jako materialy filtracyjne nalezy stosowac:

« zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarn wigkszych niz otwory w rurociagu
drenarskim, ktorymi mogliby si¢ do nich dosta¢. Do otworow tych naleza szczeliny stykowe
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migdzy rurkami oraz dziurki i szparki podtuzne w rurkach dziurkowanych,

« piasek gruby o wielkosci ziarn do 2 mm, w ktdérym zawarto$¢ ziarn o $rednicy wigkszej niz
0,5 mm wynosi wigcej niz 50 %, wg PN-B-02480,

« piasek $redni o wielko$ci ziarn do 2 mm, w ktérym zawarto$¢ ziarn o $rednicy wigkszej niz
0,5 mm wynosi nie wigcej niz 50 %, lecz zawartos$¢ ziarn o srednicy wigkszej niz 0,25 mm
wynosi wigcej niz 50 %, wg PN-B-02480.

Wskaznik wodoprzepuszczalnos$ci piaskoéw powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobg, przy
oznaczaniu wg PN-B-04492. Zwiry i piaski nie powinny mieé¢ zawartosci zwiazkow siarki w
przeliczeniu na SO; wigkszej niz 0,2 % masy, przy oznaczaniu ich wg PN-B-06714-28. Podsypke
pod rurki drenarskie nalezy wykona¢ z piasku odpowiadajacego wymaganiom PN-B-11113.

4.3.2.11. Skladowanie materialow

4.3.2.11.1. Rury

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona 1
zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i
jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonaweca jest zobowiazany uktada¢ rury wedlug poszczegélnych grup, wielkosci i gatunkow w
sposOb zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosow lub
pojedynczych rur.

4.3.2.11.2. Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdéw
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosow wyrobow
lub pojedynczych kregow.

4.3.2.11.3. Cegla kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z
odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposéb uporzadkowany, zapewniajacy
fatwos$¢ przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach
albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o facznej
wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m. Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢
stosOw 1 pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m.

4.3.2.11.4. Wlazy kanalowe i stopnie

Witazy kanatowe 1 stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco.
Wilazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i
odwodniona.

4.3.2.11.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosci maksimum 1,5 m.
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4.3.2.11.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowac na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

4.3.2.11.7. Rurki drenarskie

Rurki drenarskie nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach.
Zwoje rurek drenarskich nalezy uktada¢ ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojow w temp. do 25°C, a
powyzej 25°C do wysokosci 2 zwojow. Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwy naturalnego PVC)
nalezy chroni¢ przed dziataniem sit mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki o
zwigkszonej odpornosci na obnizong temperature (typu O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w
temperaturze ponizej -10°C.

Ztaczki nalezy przechowywac¢ w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy
sktadowaniu na odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W
magazynach zamknigtych temperatura otoczenia nie moze przekracza¢ 40°C, a odlegtos¢
sktadowania powinna by¢ wigksza niz 1 m od czynnych urzadzen grzejnych. W przypadku
sktadowania w workach zaleca si¢ uktada¢ je w warstwach nie przekraczajacych wysokosci 5
workow.

4.3.3. SPRZET

4.3.3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania og6élne” pkt. 3.
4.3.3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé si¢ mozli-
woscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

» zurawi budowlanych samochodowych,

» koparek podsigbiernych,

* spycharek kotowych lub gasienicowych,

» wibromtotu do zapuszczania grodzic

* sprzgtu do zaggszczania gruntu,

» wciagarek mechanicznych,

e pomp spalinowych do odwadniania wykopow
* beczkowozow.

4.3.4. TRANSPORT

4.3.4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST "Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.3.4.2. Transport rur

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
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uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewodz rur w pozycji poziomej wzdhuz $rodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych o stosunku srednicy nominalnej do dtugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktore nalezy
przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przeta-
czaniem pod wptywem sit bezwladno$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka
transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).
Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, zas§ poszczeg6lne
warstwy w miegjscach stykania si¢ wyroboéw nalezy przektada¢ materiatem wys$ciotkowym (o
grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3.4.3. Transport kregow

Transport krggoéw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wyko-
nawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinow z drewna, gumy
lub innych odpowiednich materiatow. Podnoszenie i opuszczanie krggéw o $rednicach 1,2 m nalezy
wykonywac za pomoca minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie
prefabrykatu.

4.3.4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem. Jednostki fadunkowe nalezy uktada¢ na srodkach transportu
samochodowego w jednej warstwie. Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na §rodkach
przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni §rodka
transportu. Wysokos$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt. Cegly luzem moga by¢
przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywaé¢ mechanicznie za
pomoca urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek 1
wytadunek wyrobow przewozonych luzem powinien odbywac si¢ recznie przy uzyciu przyrzadow
pomocniczych.

4.3.4.5. Transport wlazow kanalowych

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob zabez-
pieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone
luzem.

4.3.4.6. Transport wpustow zZeliwnych oraz odwodnien liniowych.

Skrzynki lub ramki wpustow oraz elementy betonowe i ruszty odwodnien liniowych moga by¢

przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed przesuwaniem si¢
podczas transportu.
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4.3.4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie
spowoduja segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obni-
zenia temperatury przekraczajacej granice okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.3.4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3.4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
4.3.4.10. Transport rur drenarskich

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem,
mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Podczas zaladunku 1 wytadunku rurek nie nalezy
rzucaé. Szczegolna ostroznos$¢ nalezy zachowacé w temperaturze 0° C i nizsze;j.

Ztaczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposob zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.

4.3.5. WYKONANIE ROBOT

4.3.5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania og6élne” pkt 5.
4.3.5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca opracuje plan BIOZ oraz dokona ich wytyczenia i
trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkdéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkéw
krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilo$ci reperéw staltych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez shuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i
ich rzgdne przekaze Inzynierowi Kontraktu.

Wykonawca zglosi pisemnie zamiar rozpoczgcia robot do wszystkich wilascicieli 1 uzytkownikow
uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajac warunki
wykonywania rob6t w strefie tych urzadzen.

4.3.5.3. Roboty ziemne

Przed rozpoczgciem wykonywania wykopow nalezy wykona¢ przekopy probne w celu
zlokalizowania istniejacego uzbrojenia. Istniejace uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesi¢ na
szerokosci wykopu.

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania rob6t - wykopu
(rgcznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gltebokosci wykopu, danych geotech-
nicznych oraz posiadanego sprze¢tu mechanicznego.
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Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewne¢trznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie §cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie
$cian nalezy prowadzi¢ w miarg jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢
wywieziony przez Wykonawce na odktad lub ztozony wzdtuz wykopu zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Szalowanie wykopdéw powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami ,,Warunkéw technicznych
wykonania i1 odbioru rob6t budowlano-montazowych” — tom I rozdz. IV - 1989 r. — Roboty ziemne.
Szalowanie powinno zapewnia¢ sztywnos¢ 1 niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w sposdb umozliwiajacy jego montaz i demontaz,
odpowiednie rozparcie oraz montaz i posadowienie kanalizacji wg dokumentacji projektowe;.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowe;,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o
0,20 m. Zdjecie pozostatej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
wykonaniem podsypki z drenazem korytkowym i utozeniem przewodow rurowych. Zdjgcie tej
warstwy Wykonawca wykona recznie. Odwodnienie wykopu musi zabezpieczy¢ go przed zalaniem
saczeniami wody 1 rozluznieniem struktury gruntu.

Na zblizeniach do zachowanego drzewostanu nalezy wykop wykonaé przewiertem sterowanym w
rurach ochronnych.

4.3.5.4. Wykonanie drenazu korytkowego ( w wypadku wystapienia opadow)

Wykop rowka drenarskiego w dnie umocnionego wykopu nalezy rozpocza¢ od wylotu rurki
drenarskiej do studzienki zbiorczej 1 prowadzi¢ ku goérze, w celu zapewnienia wodzie statego
odptywu. Szerokos¢ dna rowka drenarskiego powinna by¢ co najmniej o 5 cm wigksza od
zewnetrznej Srednicy uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowkow nalezy wykonac
zgodnie z dokumentacja projektowa, a jesli w dokumentacji nie okre$lono inaczej, nachylenie
powinno wynosi¢ od 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych.

Przed przystapieniem do uktadania rurek drenarskich, dno rowkow nalezy oczys$ci¢ (np. tyzkami
drenarskimi) tak aby woda (jesli jest) wszedzie saczyta si¢ rowna warstewka, nie tworzac zaglebien.
Na oczyszczonym dnie nalezy wykonac podsypke z piasku o grubosci 5 cm. Podsypke przy
saczacej si¢ wodzie nalezy wykonac¢ tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.

Uktadanie drenazu zaleca si¢ wykona¢ niezwlocznie po wykopaniu rowka. Skrajny, utozony
najwyzej otwor rurki nalezy zastoni¢ odpowiednia zaslepka (np. kamieniem, ksztaltka plastykowa)
w celu uniemozliwienia przedostawania si¢ piasku i czastek gruntu do wngtrza rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez
szczeliny stykowe lub otwory (dziurki, szparki podtuzne) w rurkach. Na budowie nalezy uzy¢ tylko
jednego rodzaju materialu, zgodnie z nizej podanymi zasadami. Perforowane rurki z tworzyw
sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich stykéw, nalezy taczy¢ za pomoca specjalnie
produkowanych ztaczek.

Geowldkniny moga by¢ zastosowane do owinigcia przewodu dziurkowanego lub owinigcia
kruszywa.

4.3.5.5. Przygotowanie podloza
W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem pod

kanaty deszczowe jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy
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thucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci 30 cm lacznie z utozeniem rur drenarskich
odwadniajacych, zgodnie z dokumentacja projektowa.

W gruntach gliniastych nalezy wykona¢ podtoze z pospotki, zwiru lub thucznia o grubosci 30 cm
zgodnie z dokumentacja projektowa.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w dokumentacji projektowe;.

4.3.5.6. Roboty montazowe

Spadki 1 glebokos$¢ posadowienia rurociagu powinny speinia¢ ponizsze warunki:
« najmniejsze spadki kanatoéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci
przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
« dla kanatow o $rednicy 315 mm - 3 %o
+ dla odgalezien o $rednicy 200 mm — 10 %o
—najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu i
wynoszg dla rur betonowych 1 ceramicznych 15 %, za$ dla rur PVC 25 %).
» glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznos$ci od stref przemarzania gruntow, od
1,0 do 1,3 m (zgodnie z PN-81/B-03020).

4.3.5.6.1. Kanaly

Kanaty deszczowe grawitacyjne nalezy wykona¢ z kielichowych rur PVC klasy 8 kN/m?.
Poszczegolne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku
dhugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania prob
szczelnosci.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywacé
W temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zej$ciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

Potaczenia kanatow stosowac nalezy zawsze w studzience. Kat zawarty miedzy osiami kanatow
doptywowego 1 odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ si¢ w granicach od 45 do 90°.
Uszczelnienia ztaczy przewodow rurowych nalezy wykona¢ specjalnymi fabrycznymi uszczelkami
gumowymi. Rury kanatowe PVC nalezy uktada¢ zgodnie z instrukcja montazu podana przez
producenta rur.

4.3.5.6.2. Odgale¢zienia
Przy wykonywaniu odgal¢zien nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:
« trasa odgal¢zienia powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie,
« minimalny przekr6j przewodu odgalgzienia powinien wynosi¢ 200 mm,
« wlaczenie odgatezienia do kanatu powinno by¢ wykonane za posrednictwem studzienki
rewizyjnej,
« spadki odgatezien powinny wynosi¢ min. 10 %o
« wlaczenie odgalgzienia do kanatu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywac
licujac przewody sklepieniami. W przypadku konieczno$ci wlaczenia odgatezienia na
wysokosci wigkszej nalezy stosowaé przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza
$cianka studzienki lub dokonywac¢ wilaczenia do studzienki z osadnikiem.
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4.3.5.6.3. Studzienki kanalizacyjne
Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

» studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odpo-
wiednich odleglosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m) lub na zmianie
kierunku kanatu,

+ studzienki polaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch
kanatéw bocznych,

« wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o§ w oS,

» studzienki nalezy wykonywac na uprzednio wzmocnionym (warstwa thucznia lub zwiru)
dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

» studzienki wykonywac nalezy w wykopie umocnionym,

« w przypadku gdy roéznica rzednych dna kanalow w studzience przekracza 0,50 m nalezy
stosowac¢ studzienki spadowe-kaskadowe,

+ Studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wtacznie powinny mie¢ spad w
postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. R6éznica poziomoéw przy tym
rozwiazaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest
w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto w ,,Katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez ,, Transprojekt” Warszawa.

Studzienki rewizyjne skladaja si¢ z nastgpujacych czesci:

* komory roboczej,

* komina wtazowego,

* dna studzienki,

* wlazu kanatowego,

* stopni zlazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich
(kiedy glebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww.
wysokosci) dopuszcza si¢ wysoko$¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przej$cia rur kanalizacyjnych przez §ciany komory nalezy wykona¢ przy uzyciu uszczelnianych
ksztaltek przej$ciowych systemu producenta rur zgodnie z dokumentacja projektowa.

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie plyty dennej z wyprofilowana kineta. Czg$¢
studzienek wskazanych w Dokumentacji Projektowej nalezy wykona¢ bez kinety z osadnikiem o
glebokosci 0,5 m.

Kineta w dolnej cz¢sci (do wysokosci rownej potowie $rednicy kanalu) powinna mie¢ przekroj
zgodny z przekrojem kanalu, a powyzej przedluzony pionowymi sciankami do poziomu
maksymalnego napelnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanalu kineta powinna mie¢ ksztalt
tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanalu powinna ona
stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Spoczniki kinety powinny mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w pasach drogowych (lub innych miejscach narazonych na obciazenia
dynamiczne) powinny mie¢ wiaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-02.

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i
zielencach gorna krawedz wlazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem
terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazo-
we w dwoch rzgdach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m 1 w odleglo$ci poziomej osi stopni 0,30m.
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4.3.5.6.4. Wpusty deszczowe
Studzienki wpustow deszczowych, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i
placow, powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym 1 osadnikiem. Podstawowe wymiary
studzienek powinny wynosic:

* glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu odgatgzienia 1,65 m

(wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),

» glebokos¢ osadnika 0,80 m,

* $rednica osadnika (studzienki) 0,40 m.
Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni. Lokalizacja studzienek wynika z rozwiazania
drogowego. Liczba wpustow deszczowych 1 ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim
od wielkos$ci odwadnianej powierzchni jezdni 1 jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowac, ze na
jeden wpust powinno przypada¢ od 800 do 1000 m* nawierzchni szczelne;j.
Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od
3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.
Kazdy wpust powinien by¢ poditaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej pota-
czeniowej. Wpustow deszczowych nie nalezy sprzgga¢. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia
powierzchni sptywu, dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwojnych.
Odwodnienia liniowe di. 0.5 m nalezy uktada¢ z niewielkim spadkiem — 0,1% w kierunku odptywu.
4.3.5.6.5. I1zolacje
Rury z tworzyw sztucznych nie wymagaja zadnych izolacji. Jedynie na odcinkach gdzie zachodzi
obawa przemarzania i1 pokazanych na profilach nalezy rury zabezpieczy¢ izolacja cieptochronna
owinigta folig PE.
Studzienki zabezpiecza sig¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna. Dopuszcza si¢
stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem Kontraktu. W $rodowisku stabo
agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie
izolacjq asfaltowq oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na zimno.
4.3.5.6.6. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by¢ rownomiernie uktadany 1 zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik
zaggszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w dokumentacji projektowej i ST.
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem Kontraktu.

4.3.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.3.6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.
4.3.6.2. Kontrola, pomiary i badania

4.3.6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do betonu i
zapraw 1 ustali€ receptg.

4.3.6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie 1
z czgstotliwoscia okreslona w niniejszej ST 1 zaakceptowana przez Inzyniera Kontraktu.

W szczego6lnosci kontrola powinna obejmowac:
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sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych
punktéw wysokos$ciowych z doktadnoscia do 1 cm,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

sprawdzenie zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia w wykopie

badanie i pomiary szerokos$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z
kruszywa mineralnego lub betonu,

badanie odchylenia osi kanatow,

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,
badanie odchylenia spadku kanatow,

sprawdzenie prawidlowos$ci ulozenia przewodow,

sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

badanie wskaznikdéw zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

sprawdzenie rzednych posadowienia wpustéw deszczowych (kratek) 1 pokryw wtazowych,
sprawdzenie wykonanych izolacji.

4.3.6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ + 3 cm,

odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 5 cm,

odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego przewodu od
osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ 5 mm,
odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczaé -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projekto-
wanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.6.6,

rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnos$cia do
5 mm.

4.3.7. OBMIAR ROBOT

4.3.7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

4.3.7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest jednostka w kazdej pozycji przedmiaru kanalizacji deszczowe;.

4.3.8. ODBIOR ROBOT
4.3.8.1. Ogolne zasady odbioru robaét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

39



BUDOWA BOISK SPORTOWYCH ORLIK 2012 WRAZ Z BUDYNKIEM ZAPLECZA
SPECYFIKACIJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

4.3.8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu przeprowadza si¢ dla poszczegolnych faz robot
podlegajacych zakryciu. Roboty te nalezy odebraé¢ przed wykonaniem nastgpnej czesci robot,
uniemozliwiajacych odbior robot poprzednich.
Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
« roboty montazowe wykonania rur kanatlowych i odgal¢zien wraz z podtozem i drenazem,
« wykonane studzienki kanalizacyjne i odwodnienia liniowe,
« wykonana izolacja,
+ zasypany zaggszczony wykop.
Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt 1
poprawek, bez hamowania og6lnego postgpu robot.
Dhugo$¢ odcinka robodt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

4.3.9. PODSTAWA PLATNOSCI
4.3.9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w zawartej umowie.
Cena jednostki obmiarowej jest zgodna z zawarta umowa

4.3.10. PRZEPISY ZWIAZANE

4.3.10.1. Normy

1. PN-EN 1610 Budowa 1 badania przewoddéw kanalizacyjnych

2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i1 projektowanie

3. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych
1 kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5.PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-12037 Cegla pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna

7. PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

8. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

9. PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania

10. PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni

dla ruchu pieszego i1 kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jako$cia

11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu cigzkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania
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13. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

15. BN-62/6738-03,04,07  Beton hydrotechniczny

16. PN-B-10729 Kanalizacja — studzienki kanalizacyjne

17. PN-EN 1917 Studzienki wtazowe 1 niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu

zbrojonego widknem stalowym i Zelbetowe

18. PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

19. PN-C-89221 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu

20. BN-84/6366-10 Ksztaltki drenarskie typ50 z polietylenu wysokocisnieniowego.

4.3.10.2. Inne dokumenty

1.  Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
2. Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. ,,Warunki techniczne wykonania i
odbioru sieci kanalizacyjnych” — 2003 r.
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych
4. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych — tom I rozdz. IV
-1989 r. — Roboty ziemne.

(98]



BUDOWA BOISK SPORTOWYCH ORLIK 2012 WRAZ Z BUDYNKIEM ZAPLECZA
SPECYFIKACIJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA NR 4

4.4. INSTALACJA WODOCIAGOWA I KANALIZACYJNA

4.4.1. WSTEP

4.4.1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru rob6t w zakresie instalacji wodociagowo-kanalizacyjnej ,,Kompleks
,»Moje Boisko - Orlik 2012

4.4.1.2. Zakres stosowania Szczegolowej Specyfikacji Technicznej

Szczegbdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

4.4.1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie nowej instalacji wodociagowo-kanalizacyjnej. instalacje nalezy wykona¢ na
poziomie piwnic, parteru i pigtra. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest

z wykonaniem nizej wymienionych robot

montaz rurociagow,

montaz armatury,

montaz urzadzen,

badania instalacji,

wykonanie izolacji termiczne;,
regulacja dziatania instalacji.

4.4.1.4. Ogolne wymagania

Wykonaweca jest odpowiedzialny za realizacjg robot zgodnie z dokumentacja projektowa,
specyfikacja techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie
z art. 5, 22, 23 1 28 ustawy Prawo budowlane, ,,Warunkami technicznymi wykonania

1 odbioru sieci wodociagowych” COBRTI INSTAL, Warszawa 2001 1 ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom II Instalacje
sanitarne 1 przemystowe”.

Odstegpstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastapienia zaprojektowanych
materiatdéw — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub
elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstgpstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowaé obnizenia wartosci
funkcjonalnych 1 uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materiatow 1 elementéw
okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowac¢ zmniejszenia
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trwalos$ci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowac zgodnie z ,, Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II Instalacje
sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi
przedmiotowe;j instalacji.

4.4.2. MATERIALY

Do wykonania instalacji wodociagowej i kanalizacyjnej moga by¢ stosowane wyroby
producentéw krajowych i zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie
aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacj¢ Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny materiatow
powinien by¢ dokonywany wedlug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.
Odprowadzenie wod opadowej z potaci dachowych za pomoca rynien oraz wpustow i
piondw z rewizjami.

Wyposazenie sanitarne:

Lp. Urzadzenie llosé
1 |Bateria umywalkowa 7
2 | Pluczka zbiornikowa 4
3 | Natrysk 2
4 | Pisuar 3
5 | Wpust podtogowy 5

Scieki sanitarne z budynku beda odprowadzane grawitacyjnie przewodem do istniejacej
kanalizacji sanitarnej ks200.

4.4.2.1. Przewody

Kanalizacj¢ sanitarna projektuje si¢ wykona¢ z rur PCV i PP w potaczeniach
kielichowych uszczelnianych za pomoca uszczelek fabrycznych dwuwargowych. Przewody
z rur kielichowych powinny mie¢ kielichy utozone przeciwnie do kierunku przeptywu
sciekow.

. Piony i podej$cia kanalizacyjne nalezy montowac z rur i ksztattek kanalizacyjnych

wewngtrznych z PCV, natomiast poziomy uktadane w gruncie z rur i ksztattek
kanalizacyjnych zewngtrznych typoszeregu ,,S”

Piony powinny by¢ wyprowadzone ponad dach na wysoko$¢ 0,5 m, zakonczone rura
wywiewna. Na kazdym pionie ok. 30cm powyzej posadzki zamontowac rewizje
(czyszczaki).

4.4.2.2. Armatura

Jako armature odcinajaca zaprojektowano zawory przelotowe kulowe proste i skosne

z potsrubunkami, wyposazonymi w uszczelki typu ,,0-ring”. Zawory katowe zespolone

z filtrem siatkowym, instalowane b¢da przed bateriami umywalkowymi oraz przy ptuczkach
ustgpowych.

Jako zawory odcinajace w.z. w sanitariatach zastosowano zawory kulowe mufowe (gwint.)
montowane w szafkach wngkowych z drzwiczkami o wym. 35x35x15cm.

Jako zawory odcinajace c.w. w sanitariatach zamontowa¢ w szafkach wngkowych na ruroc.
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zawory kulowe gwint. Natomiast na rurociagach odgatezien cyrkulacji nalezy zainstalowac
wielofunkcyjny termostatyczny zawor cyrkulacyjny typ MTCV wyposazony w termometr, z
automatyczna funkcja dezynfekcyjna. Pozostata armaturg odcinajaca projektuje si¢ wykonaé
poprzez zawory przelotowe kulowe proste i katowe z potsrubunkami i uszczelkami typu ,,0-
ring” (zespolone z filtrem siatkowym) instalowane przed bateriami. Ponadto zainstalowac
baterie umywalkowe pionowe lub $cienne, oraz baterie natryskowe z gtowica termostatyczna i
zabezpieczeniem przeciwpoparzeniowym.

4.4.2.3. I1zolacja termiczna
- Jako izolacje termiczna 1 akustyczna dla rurociagu wody zimnej projektuje si¢ izolacje z
pianki polietylenowej o wspodtczynniku przew. A2=0,038 W/mK zewngtrznie pokryta folia
PE lub PCV ( wg normy PN-B-02421:2000 ).
+ . Otuliny musza posiada¢ aprobate techniczna o dopuszczeniu do stosowania
w budownictwie, wydana przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL.

4.4.2.4. Dezynfekcja

Aby zapobiec zanieczyszczeniu wody podczas fazy budowlanej i uktadania rur, wszystkie punkty
poboru wody nalezy otworzy¢ i przez kilka minut przeptukiwac.

Pracochtonne plukanie instalacji mieszanka powietrze/woda, ktére wymagane jest zgodnie z DIN
1988 cz¢s$¢ 2 z powodu ochrony przeciwkorozyjnej instalacji wykonanej z metali, nie jest
wymagane w przypadku uniwersalnego systemu RAUTITAN do wody pitnej i ogrzewania. Jezeli
instalacja nie bedzie od razu uruchamiana, polecamy ze wzgleddéw higienicznych oraz aby zapobiec
jej zamarznigciu catkowite oproznienie jej. Przed uruchomieniem nalezy instalacje doktadnie
wyptukac.

Ptukanie przeprowadza si¢ czysta woda wodociagowa, ktdra powinna odpowiada¢ warunkom
zawartym w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 29 listopada 2007 r., (Dz. U. nr 61 z 2007 r.
poz. 417) w sprawie wymagan dotyczacych jakos$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.
Predkos¢ wody podczas plukania powinna wynosi¢ co najmniej 1,0 m/s. Czas ptukania okresla si¢
na podstawie wynikow obserwacji stanu wyplywajacej wody z przewodu. Ptukanie mozna
zakonczy¢ z chwila, gdy wyplywajaca woda jest tak czysta jak woda uzyta do ptukania.

Do dezynfekcji uzywa si¢ roztworu wodnego podchlorynu sodu lub wapna chlorowanego, ktére
nalezy wprowadza¢ do przewodu w kilku miejscach. Przewdd nalezy napetnia¢ czysta woda z
rownoczesnym wprowadzaniem takiej dawki 3% roztworu podchlorynu sodu lub wapna
chlorowanego, aby uzyskac¢ stezenie rowne 250 g/m3 wolnego chloru. Roztwor w przewodzie
powinien by¢ przetrzymany przez 24 godziny. Po tym czasie nalezy doprowadzi¢ czysta wodg
w celu wyptukania roztworu z przewodu. Minimalna ilo§¢ wody powinna zapewni¢ 10-krotna
wymiang wody w przewodzie przy zachowaniu pr¢dkosci ptukania.

4.4.2.5. Podgrzewanie cieplej wody uzytkowe;j
Ciepta woda uzytkowa przygotowywana begdzie w kompaktowym wezle cieplnym PKL2F-3Z. Jest
to wezet dwufunkcyjny o mocy przeznaczonej na c.w.u. wynoszacej 40kW. Ciepta woda uzytkowa

bedzie podgrzewana w wymienniku XB30-1-20 do temp: 55°C. Wezet pozwoli uzyskaé wydajnos¢
rzedu 0,77 m*/h dla tej temperatury co daje nam ok 1,06 m’/h wody o temperaturze 40°C
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4.4.3. SPRZET
*  Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robot,
jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
1 wyladunku materiatow.

4.4.4. TRANSPORT I SKEADOWANIE

4.4.4.4. Rury
*  Rury w wiazkach lub w krggach musza by¢ transportowane na samochodach
o odpowiedniej dtugosci. Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach.
Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy unika¢ ich
zanieczyszczenia.
4.4.4.5. Elementy wyposazenia
*  Transport elementéw wyposazenia do ,,bialego montazu” powinien odbywac si¢ krytymi

srodkami. Zaleca sig transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy

wyposazenia nalezy przechowywa¢ w magazynach lub w pomieszczeniach zamknigtych
w pojemnikach.
4.4.4.6. Armatura
*  Dostarczona na budowe armatur¢ nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armaturg
nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknigtych.

4.4.4.7. 1zolacja termiczna
*  Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone
krytymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

*  Wyroby 1 materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywac

w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni
stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie
ultrafioletowe

4.4.5. WYKONANIE ROBOT

4.4.5.1. Montaz rurociagow
*  Rurociagi taczone bgda przez zacisk lub zgrzewane. Wymagania ogdlne dla potaczen

spawanych okreslone sa w tomie I ,,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robot”.

*  Rurociagi instalacji ppoz. taczone beda przez gwintowanie. Wymagania ogélne dla
polaczen spawanych okre§lone sa w tomie II ,,Warunkéw technicznych wykonania
1 odbioru robot”.

e  Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ tras¢ oraz usuna¢ mozliwe do
wyeliminowania przeszkody, mogace powodowac uszkodzenie przewodéw (np. prety,
wystajace elementy zaprawy betonowej i muru).

*  Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania
nie posiadaja uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen
(ziemia, papiery 1 inne elementy). Rur pgknigtych lub w inny sposob uszkodzonych nie
wolno uzywac.

9
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Kolejnos¢ wykonywania robot:
—  Wwyznaczenie miejsca utozenia rur,
—  wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,
—  przecinanie rur,
— zalozenie tulei ochronnych,
—  ulozZenie rur z zamocowaniem wstgpnym,
— wykonanie potaczen.
W miejscach przej$¢ przewodow przez Sciany i stropy nie wolno wykonywac zadnych
polaczen. Przejscia przez przegrody budowlane wykonaé w tulejach ochronnych. Wolna
przestrzen mi¢dzy zewngtrzna $ciana rury i wewnetrzng tulei nalezy wypehic
odpowiednim materialem termoplastycznym. Wypelnienie powinno zapewnia¢ jedynie
mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu. Diugo$¢ tulei powinna by¢ wigksza od grubosci
$ciany lub stropu. Przej$cia przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia
pozarowego nalezy wykonywac¢ za pomoca odpowiednich tulei zabezpieczajacych.
Przewody pionowe nalezy mocowa¢ do $cian za pomoca uchwytéw umieszczonych co
najmniej co 3,0 m dla rur o $rednicy 15-20 mm, przy czym na kazdej kondygnacji musi
by¢ zastosowany co najmniej jeden uchwyt.
Wykonana instalacj¢ nalezy zaizolowa¢ akustycznie otulinami polietylenowymi grub. 9
mm.

Na przewodach kanalizacyjnych przed zalamaniami pionéw wykonaé rewizje.

4.4.5.3. Montaz armatury i osprzetu

Montaz armatury i osprze¢tu ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta
1 dostawcy.

4.4.5.4. Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementow instalacji oraz przed
wykonaniem izolacji termicznej przewoddéw musi by¢ poddana probie szczelnosci.
Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzy¢.

Jezeli w budynku wystepuje kilka odrgbnych ztadéw badania szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu oddzielnie.

Z proby szczelnos$ci nalezy sporzadzi¢ protokot.

4.4.5.5. Wykonanie izolacji cieplochronne;j

Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu rurociagow,
przeprowadzeniu proby szczelnosci.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ nalozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do
powierzchni izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki
poprzeczne 1 wzdhuzne elementéw nastgpnej warstwy nie powinny pokrywaé
odpowiednich stykéw elementow warstwy dolnej.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.

4.4.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania
powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot, zgodnie z wymaganiami
Polskich Norm i ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-
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montazowych. Tom II Instalacje sanitarne 1 przemystowe”.

Kazda dostarczona partia materialdw powinna by¢ zaopatrzona w swiadectwo kontroli
jakosci producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania
dla danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato
spetnione, nalezy dana faz¢ robot uznaé za niezgodna z wymaganiami normy i po
dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

4.4.7. ODBIOR ROBOT

Odbioru robo6t polegajacych na wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ zgodnie z
»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom II
Instalacje sanitarne 1 przemystowe”
W stosunku do nastgpujacych robot nalezy przeprowadzi¢ odbiory migdzy operacyjne:
—  przejscia dla przewodoéw przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworow),
—  bruzdy w $cianach: — wymiary, czystos¢ bruzd, zgodnos$¢ z pionem i zgodnos¢
z kierunkiem w przypadku minimalnych spadkow odcinkéw poziomych.
Z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokét stwierdzajacy jakos¢é wykonania
oraz przydatno$¢ robot i elementéw do prawidtowego montazu.
Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju rob6t nalezy dokonaé
koncowego odbioru technicznego instalacji.
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:
— Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie
wykonywania robot,
Dziennik budowy,
dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow (Swiadectwa jakosci
wydane przez dostawcdéw materialow),
—  protokoty wszystkich odbioréw technicznych czg§ciowych,
—  protokot przeprowadzenia proby szczelnos$ci catej instalacii,
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:
— zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja projektowa oraz ewentualnymi zapisami
w Dzienniku budowy dotyczacymi zmian 1 odstgpstw od Dokumentacji projektowe;,
—  protokoly z odbioréw czesciowych i realizacji postanowien dotyczacych usunigcia
usterek,
— aktualno$¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzu-
pehienia),
- protokoty badan szczelnosci instalacji.

4.4.8. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania
0golne”.

4.4.9. PODSTAWA PLATNOSCI

zgodnie z zawarta umowa.

4.4.10. PRZEPISY ZWIAZANE

,»Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom II
Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA NR 4

4.5. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA, WEZEL
CIEPLNY WRAZ Z PRZYLACZEM

4.5.1. WSTEP

4.5.1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot w zakresie montazu instalacji centralnego ogrzewania i zasilania nagrzewnic,
wezta cieplne wraz z przylaczem w ramach inwestycji ,,Kompleks ,,Moje Boisko - Orlik 2012

4.5.1.2. Zakres stosowania Szczegolowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

4.5.1.3. Zakres robot objetych Szczegétowa Specyfikacja Techniczng

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie nowej instalacji c.o. na poziomie parteru. Niniejsza specyfikacja techniczna
zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:

montaz rurociagow,

montaz armatury,

montaz urzadzen grzejnych
badania instalacji,

wykonanie izolacji termiczne;,
regulacja dziatania instalacji.

4.5.1.3. Ogolne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj¢ robot zgodnie z dokumentacja projektowa,
specyfikacja techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie
z art. 5,22, 23 1 28 ustawy Prawo budowlane, ,,Warunkami technicznymi wykonania

1 odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”.
Arkady, Warszawa 1988.

Odstegpstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji ogrzewania do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastapienia zaprojektowanych
materiatdw — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub
elementy o zblizonych charakterystykach 1 trwalosci. Wszelkie zmiany 1 odstgpstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowaé obnizenia wartos$ci
funkcjonalnych 1 uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materiatdéw 1 elementow
okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowaé¢ zmniejszenia
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trwalos$ci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowac zgodnie z ,, Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II Instalacje
sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi
przedmiotowe;j instalacji.

4.5.2. MATERIALY
4.5.2.1. Przylacze cieplne

Projektowany budynek zaplecza zasilany bedzie w energig cieplna z sieci cieplnej przebiegajace;j
przez dziatke objgta opracowaniem. Zgodnie z warunkami technicznymi jest to sie¢ w dziatce 302/1
—2c¢ x 80/160 o maksymalnym ci$nieniu wynoszacym 3 bary i temperaturach pracy 80°C zasilanie
oraz 40°C powrot.

Projektuje sig przytacze cieplne z rur stalowych czarnych bez szwu 2x 48,3 x2,6/110 mm
zaizolowanych cieplnie oktadzinami z pianki poliuretanowej grubosci $cianki 40mm.

Przytacze sieci projektuje si¢ technika instalacyjna tzw. ”zimna instalacja”. Rury uktadane beda w
wykopie na podsypce piaskowej o grubosci 10cm. Catos¢ sieci nalezy taczy¢ przez spawanie
elektrodami ER 346, Philips 365 lub innymi o takich samych parametrach.

Rury stalowe bez szwu wykonane wg PN-80/H-74219 nalezy zaizolowa¢ tubkami z pianki
poliuretanowej. Nalezy zwréci¢ uwage czy otulina posiada odpowiednie atesty.

Istniejaca sie¢ przebiega zabudowana w kanale ochronnym. Przekladany odcinek nalezy
zdemontowac a kanat ochronny rozebra¢ 1,5 od punktu wiaczenia przektadki. Konce kanatu
ochronnego odpowiednio uszczelni¢ i zabezpieczy¢.

4.5.2.2. Wezel cieplny

Do zasilania projektowanego budynku zaprojektowano wezet cieplny zasilany z miejskiej sieci
cieplnej. Przewiduje sig¢ zastosowanie kompaktowego, dwu-funkcyjnego wezta do powieszenia na
scianie typu PKL2F-3Z

Strona pierwotna

Wezel bedzie wyposazony w modut przytaczeniowy, na ktory sktada sig licznik ciepta, regulator
réznicy ci$nien, filtr i zawory odcinajace. Przytacza @40. Dobrano zawory odcinajace Dn25 oraz
licznik ciepta MULTICAL 401 dn25 o przeptywie nominalnym 3,0 m*/h.

4.5.2.3. Centralne ogrzewanie

* Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania moga by¢ stosowane wyroby
producentéw krajowych i zagranicznych.

*  Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie
aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacj¢ Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny materiatow
powinien by¢ dokonywany wedlug wymagan 1 w sposob okreslony aktualnymi normami

Zrédlem ciepta jest kompaktowy wezet cieplny w pomieszczeniu magazynowym.
Instalacja c.o0. zostata zaprojektowana jako dwururowa, w uktadzie zamknigtym z rozdzialem
dolnym. Instalacje grzewcza zaprojektowano z zastosowaniem grzejnikow ptytowych. Regulacja
ilosciowa bedzie dokonywana na zaworach termostatycznych
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4.5.2.3.1 Przewody

Zrodiem ciepta jest kompaktowy wezet cieplny w pomieszczeniu magazynowym.
Instalacja c.o. zostata zaprojektowana jako dwururowa, w uktadzie zamknigtym z rozdzialem
dolnym. Instalacj¢ grzewcza zaprojektowano z zastosowaniem grzejnikow plytowych. Regulacja
ilosciowa bedzie dokonywana na zaworach termostatycznych

4.5.2.3.2. Grzejniki

Pomieszczenia beda ogrzewane przez profilowane energooszczedne grzejniki kompaktowe o
szeregowym potaczeniu plyt grzejnika. Rozwiazanie to pozwala o 25 % skroci€ czas rozgrzewania
pomieszczenia oraz do 100% zwigkszy¢ emisj¢ energii przez promieniowanie. Wszystkie te funkcje, w
potaczeniu z dodatkowo zastosowanym zaworem termostatycznym i nastawionymi wartosciami kV,
przyczyniaja si¢ do zmniejszenia kosztow energii do 11%.

Grzejniki sa montowane na czterech uchwytach mocujacych.

Przewiduje si¢ montaz grzejnikdw zlokalizowanych pod oknami ewentualnie w poblizu okna w
plaszczyznie rownolegtej do przegrody (przy Scianach zewnetrznych). Grzejniki ptytowe montowac
na wysokosci 10 cm nad posadzka (tak, aby zachowa¢ minimalny dystans do parapetu 15cm).
Grzejniki mocowa¢ do $cian budynku za pomoca ,zestawu montazowego uniwersalnego
(regulowanego)”. Grzejniki zamontowaé tak, aby zapewni¢ dostgp do odpowietrznika (zachowac
wolna przestrzen - 15cm).Grzejniki nalezy zawiesza¢ w odstepie 10 cm od $ciany (odlegtos¢
pomigdzy $ciang a najblizsza powierzchnig grzejnik od strony $ciany).

Grzejniki dolnozasilane wyposazone sa w zintegrowana wkladke zaworowa termostatyczna lub
zawory termostatyczne i glowice termostatyczna. Regulacja instalacji odbywaé si¢ bedzie za
pomoca nastaw na zaworach grzejnikowych i1 wktadkach termostatycznych. Grzejniki dolno-
zasilane nalezy podtaczy¢ poprzez zestawy przylaczeniowe umozliwiajace demontaz grzejnika bez
koniecznosci spuszczania ztadu z instalacji. Odpowietrzenie instalacji nastgpowato bedzie
odpowietrznikami rgcznymi umieszczonymi na grzejnikach. Na grzejnikach najbardziej odlegtych
od zrodia ciepta (krancowych), nalezy zamontowac¢ odpowietrzniki automatyczne.

4.5.2.3.3. Odpowietrzenie i odwodnienie

Odpowietrzenie instalacji zaprojektowano zgodnie z PN-91/B-02420. W projektowane;j
instalacji c.o. przewidziano zainstalowanie odpowietrznikow automatycznych,1/2" z zaworem
odcinajacym na zakonczeniu pionéw instalacyjnych, montowane na minimalnej wysokosci 0.3
m ponad najwyzej potozonymi rurociagami. W pomieszczeniach uzytkowych odpowietrzniki
piondéw powinny by¢ zamontowane na wysokos$ci 2 [m] i obudowane szafka umieszczong we
wnece Sciany. Kazdy grzejnik pltytowy wyposazony jest w odpowietrznik r¢czny. Odwodnienie
instalacji poprzez zawory spustowe w pomieszczeniu technicznym. Na grzejnikach najbardziej
odlegtych od zrddta ciepta (krancowych), nalezy wymieni¢ odpowietrzniki r¢czne na
odpowietrzniki automatyczne.
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4.5.2.3.4. I1zolacja termiczna i antykorozyjna

Wszystkie rurociagi stalowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Po zabezpieczeniu rurociagdéw
antykorozyjnie, przewody nalezy zaizolowa¢ termicznie. 1zolacja cieplna przewodow zasilajacych i
powrotnych instalacji centralnego ogrzewania powinna speinia¢ wymagania okre§lone w zataczniku
nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 201, poz. 1238).

l.p | Rodzaj przewodu lub komponentu ?ﬁ:;;?f;f gjg?;b&?fr;i?ggl cieplnej
1 |Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm
2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35mm 30mm
3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100mm Rowna $rednicy wewngtrznej rury
4 | Srednica wewnetrzna ponad 100mm 100mm
Przewody i armatura wg poz. 1. 4 przechodzace
5 |przez Sciany lub stropy, skrzyzowania 2 wymagan z poz. 1 4
przewodéw,
Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1,4,
6 utozone w kqmpongntach b'udo'wlra.nych miedzy Vs wymagah z poz. 1 4
ogrzewanymi pomieszczeniami réoznych
uzytkownikow,
7 | Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6mm

Izolacj¢ nalezy wykona¢ na catej powierzchni prostych odcinkow, ksztaltek i1 polaczen przewodow;
w miarg mozliwos$ci technicznych, na catej lub czgsci powierzchni urzadzen zabudowanych na
przewodach oraz na przewodach prowadzonych po wierzchu $cian.
Przewody izolowa¢ otulina:
« rury prowadzone natynkowo: z potsztywnej pianki PUR w ostonie z folii PVC — wykona¢
wg systemowych rozwiazan,
« rury prowadzone w posadzce: z pianki PE w ostonie z folii, do stosowania przy
prowadzeniu rur w bruzdach $ciennych lub w wylewce podlogowej — wykona¢ wg
systemowych rozwiazan.
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4.5.2.3.5. Zestawienie materialow

-grzejniki
Produkt H L D llos¢ Jednostka
[mm] [mm] [mm]
Zestawienie grzejnikow
Grzejniki prawe zintegrowane - energooszczedne PROFIL-V (FTV)
FTV1106__ 600 800 61 1 szt.
Grzejniki prawe zintegrowane - energooszczedne PROFIL-V (FTV)
FTV1106__ 600 1400 61 2 szt.
FTV2206 en. 6000 900 100 2 szt.
FTV3306 en. 600 900 155 5 szt.
-rury
Produkt Wielkos¢ llos¢ Jednostka
Zestawienie rur, ksztattek i ztaczek
Rury PE-X/AI/PE,PE-Xa
Rura uniw ersalna flex do inst. w ody pitnej i CO, zw . 16 x 2,2 55 m
Rura uniw ersalna flex do inst. w ody pitnej i CO, zw . 20x 2,8 16 m
-Zawory
Produkt llos¢ Jednostka
Glow ice/Sitow niki - VK - zbiorczy katalog
Glow ica termost. do V3K S ] 10 szt.

4.5.2.2. Zasilanie nagrzewnic

Instalacja z.n. zostata zaprojektowana jako pompowa, dwururowa, w uktadzie zamknigtym z
rozdziatem dolnym. Zawory regulujace prace instalacji znajduja si¢ przy nagrzewnicy centrali

wentylacyjnej.

4.5.2.2.1. Przewody

Cala instalacje nalezy wykona¢ z rur stalowych ze szwem. Instalacje nalezy prowadzi¢ zgodnie z
opisem umieszczonym na zalaczonych rysunkach. Instalacje z.n. nalezy w miar¢ mozliwosci
prowadzi¢ w bruzdach $ciennych lub w warstwach podtogi. W miejscach gdzie to jest niemozliwe
nalezy instalacje obudowac¢ ptyta k-g. Podejscia do poszczegodlnych nagrzewnic wykonaé w sposob
umozliwiajacy doprowadzenie prac konserwacyjnych. grzejnikow nalezy wykona¢ w bruzdach
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sciennych. Przebieg instalacji i $rednice rurociagdéw pokazano na zataczonych rysunkach. .

4.5.2.2.2. Armatura regulacyjna i odcinajaca
Urzadzenia powinny by¢ wyposazone w dwa zawory odcinajace kulowe, odcinajace
umozliwiajace demontaz urzadzenia bez spuszczania wody z instalacji.

4.5.2.2.3. Odpowietrzenie i odwodnienie
Odpowietrzenie instalacji zaprojektowano zgodnie z PN-91/B-02420. W projektowane;j
instalacji przewidziano zainstalowanie automatycznych odpowietrznikéw 1/2" z zaworem

odcinajacym, umieszczonych w najwyzszych punktach rurociagdéw i na gatazkach zasilania
przed nagrzewnicami

4.5.2.2.4. Zestawienie materialow

-rury

Produkt Wielkos¢é llosé Jednostka

Rury stalowe ze szwem wg PN/H-74244

Rura stalow a k=0.4 DN 15 1 m
Rura stalow a k=0.4 DN 25 11 m
Rura stalow a k=0.4 DN 32 10 m

4.5.3. SPRZET
*  Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzg¢tu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robot,
jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
1 wyladunku materiatow.

4.5.4. TRANSPORT I SKELADOWANIE

4.5.4.1. Rury
e Rury w wiazkach i1 odcinkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiednie;j
dtugosci. Ksztaltki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu,
przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.

4.5.4.2. Grzejniki
*  Transport grzejnikow powinien odbywac si¢ krytymi $rodkami. Zaleca si¢ transportowanie
grzejnikow na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢
pakowane grzejniki jednego typu i wielkosci. Palety z grzejnikami powinny by¢ ustawione
1 zabezpieczone, aby w czasie ruchu srodka transportu nie nastapito ich przemieszczanie
1 uszkodzenie grzejnikow. Dopuszcza sig transportowanie grzejnikow luzem, utoZzonych
w warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.5.4.3. Armatura
*  Dostarczong na budowg armatur¢ nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armaturg
nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknigtych. Armatura specjalna, jak zawory
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termostatyczne, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta.
Armaturg, taczniki i materialy pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub
pomieszczeniach zamknigtych w pojemnikach.

4.5.4.4. 1zolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone
krytymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem 1 zniszczeniem.

Wyroby 1 materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywac
w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dluzszego dziatania promieni
stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie
ultrafioletowe.

Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢
plaszczyzny i1 krawgdzie nie uszkodzone, a odchyltki ich wymiarow w stosunku do
nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ si¢ w granicach tolerancji
okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

4.5.5. WYKONANIE ROBOT.

4.5.5.2. Montaz rurociagow

Rurociagi taczone beda zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL zeszyt
2:,,Wytyczne projektowania centralnego ogrzewania”.

Przed ukladaniem przewoddw nalezy sprawdzi¢ tras¢ oraz usunaé przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), mogace powodowac uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajace
elementy zaprawy betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadaja uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen
(ziemia, papiery i inne elementy). Rur pgknigtych lub w inny sposéb uszkodzonych nie
wolno uzywac.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

— Wwyznaczenie miejsca utozenia rur,

— wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

— przecinanie rur,

— zalozenie tulei ochronnych,

— ulozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

— wykonanie polaczen.

Rurociagi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmniej 0,3%

w kierunku zrodta ciepta. Poziome odcinki musza by¢ wykonane ze spadkami
zabezpieczajacymi odpowiednie odpowietrzenie i odwodnienie catego pionu.

W miejscach przej$¢ przewoddw przez $ciany i stropy nie wolno wykonywac¢ zadnych
polaczen. Przej$cia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolna
przestrzen migdzy zewngtrzna $ciana rury i wewnetrzng tulei nalezy wypehic
odpowiednim materialem termoplastycznym. Wypelnienie powinno zapewnia¢ jedynie
mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu. Diugos¢ tulei powinna by¢ wigksza o 6+8 mm od
grubosci $ciany lub stropu. Przejscia przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia
pozarowego nalezy wykonywac za pomoca odpowiednich tulei zabezpieczajacych.
Przewody pionowe (piony centralnego ogrzewania) nalezy mocowac do §cian za pomoca
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uchwytdéw umieszczonych co najmniej co 3,0 m dla rur o $rednicy 15+20 mm, przy czym
na kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany co najmniej jeden uchwyt. Piony nalezy
laczy¢ do rurociagéw poziomych za posrednictwem odsadzek o dtugosci ramienia co
najmniej 1 metr, wykonanych tak, aby mozliwa byta kompensacja wydluzen przewodow.

4.5.5.3. Montaz grzejnikow

*  Grzejniki montowane przy $cianie nalezy ustawi¢ w plaszczyznie réwnolegtej do
powierzchni $ciany lub wneki. Odleglos$¢ grzejnika od podtogi i od parapetu powinna
wynosi¢ conajmniej 110 mm.

*  Kolejnos¢ wykonywania robot:

— wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytow,
— wykonanie otwordéw i osadzenie uchwytow,

— zawieszenie grzejnika,

— podiaczenie grzejnika z rurami przylacznymi.

*  Grzejniki nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego
ogrzewania uruchamiana jest, aby ogrzewac budynek podczas prac wykonczeniowych, lub
by go osuszac, grzejnik powinien by¢ zapakowany. Jezeli opakowanie zostato zniszczone,
grzejnik nalezy w inny sposob zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca sig, aby
opakowanie byto zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich prac
wykonczeniowych.

*  QGalazki grzejnika powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potaczeniu z grzejnikiem
1 skreceniu zlaczek w grzejniku nie nastgpowaty zadne naprezenia. Niedopuszczalne sa
dzialania mogace powodowac deformacje grzejnika lub zniszczenie powtoki lakierniczej.

4.5.5.4. Montaz armatury i osprze¢tu

*  Rurociagi taczone bgda z armatura i osprzg¢tem za pomoca potaczen gwintowanych,

z zastosowaniem ksztattek. Uszczelnienie tych polaczen wykona¢ za pomoca np. konopi
oraz pasty miniowe;.

*  Kolejnos¢ wykonywania robot:

— sprawdzenie dziatania zaworu,

— nagwintowanie koncowek,

— wkrecenie potsrubunkéw w zawor i1 na rure, z uszczelnieniem gwintow materiatem
uszczelniajacym,

— skrgcenie potaczenia.

*  Na przewodach poziomych armaturg nalezy w miar¢ mozliwos$ci ustawi¢ w takim
potozeniu, by wrzeciono byto skierowane do gory i lezato w plaszczyznie pionowe
przechodzacej przez o$ przewodu.

*  Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie
miejscowe przy pomocy odpowietrznikOw automatycznych, z zaworem odcinajacym na
zakonczeniu piondw instalacyjnych, montowane na minimalnej wysokosci 0,3 m ponad
najwyzej potozonymi rurociggami. W pomieszczeniach uzytkowych odpowietrzniki
piondéw powinny by¢ zamontowane na wysoko$ci 2 m i obudowane szfka umieszczong we
wngce $ciany.

4.5.5.5. Badania i uruchomienie instalacji
* Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementow instalacji oraz przed
wykonaniem izolacji termicznej przewoddw musi by¢ poddana probie szczelnosci.
*  Przed przystapieniem do badania szczelnosci nalezy instalacj¢ podlegajaca probie (lub jej
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czes$¢) kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ woda. Niezwlocznie po zakonczeniu ptukania
nalezy instalacj¢ napetni¢ woda uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 ,,Woda
w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody”, lub

z dodatkiem inhibitoréw korozji wg propozycji COBRTI-INSTAL.

Instalacj¢ nalezy doktadnie odpowietrzyc.

Jezeli w budynku wystepuje kilka odrgbnych ztadéw, badania szczelnos$ci nalezy
przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu oddzielnie.

Badania szczelno$ci instalacji na zimno nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze
zewngtrznej powyzej 0°C.

Kazdy grzejnik sprawdzany jest szczegétowo przez producenta przy ci$nieniu probnym 13
baréw. Cisnienie robocze w instalacji na poziomie dolnej krawedzi nie powinno
przekraczaé 10 barow. Probg szczelno$ci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemyslowe”, tzn. ci$nienie
robocze powigkszone o 2 bary, lecz nie mniejsze niz 4 bary. Cisnienie podczas proby
szczelnos$ci nalezy doktadnie kontrolowac i nie dopuszczaé do przekroczenia jego
maksymalnej warto$ci 12 barow.

Do pomiaru ci$nien probnych nalezy uzywaé manometru, ktory pozwala na bezbledny
odczyt zmiany cisnienia o 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym
punkcie instalacji.

Wyniki badania szczelnosci nalezy uznaé¢ za pozytywne, jezeli w ciagu 20 min. nie
stwierdzono przeciekOw ani roszenia.

Z proby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot.

Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ probg na goraco, przy
najwyzszych — w miar¢ mozliwo$ci — parametrach czynnika grzewczego, lecz nie
przekraczajacych parametrow obliczeniowych.

Proba szczelno$ci na goraco winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinna praca
instalacji.

4.5.5.6. Wykonanie izolacji cieplochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu rurociagow,
przeprowadzeniu proby szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowos$ci wykonania
powyzszych robot protokotem odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ nalozone na styk i powinny S$cisle przylega¢ do
powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki
poprzeczne 1 wzdluzne elementdow nastgpnej warstwy nie powinny pokrywac
odpowiednich stykéw elementow warstwy dolnej.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.

Grubos$¢ wykonanie izolacji nie powinna sig rozni¢ od grubosci okreslonej w dokumentacji
technicznej wigcej niz o —5 do +10 mm.

4.5.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania
powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami
Polskich Norm i ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-

56



4.5.7

BUDOWA BOISK SPORTOWYCH ORLIK 2012 WRAZ Z BUDYNKIEM ZAPLECZA
SPECYFIKACIJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

montazowych. Tom II Instalacje sanitarne 1 przemystowe”.

Kazda dostarczona partia materialdw powinna by¢ zaopatrzona w §wiadectwo kontroli
jakosci producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania
dla danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato
spetnione, nalezy dana faz¢ robot uznaé za niezgodna z wymaganiami normy i po
dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

. ODBIOR ROBOT

Odbioru robdt, polegajacych na wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania, nalezy

dokona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6ot budowlano-

montazowych. Tom II Instalacje sanitarne 1 przemystowe” oraz norma PN-64/B-10400.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastgpujacych robot:

— przejscia dla przewodow przez $ciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworow),

— $ciany w miejscach ustawienia grzejnikow (otynkowanie),

— bruzdy w $cianach: wymiary, czysto$¢ bruzd, zgodnos$¢ z pionem i zgodno$¢
z kierunkiem w przypadku minimalnych spadkow odcinkoéw poziomych.

Z odbioréw migdzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokot stwierdzajacy jakos¢ wykonania

oraz przydatno$¢ robot i elementéw do prawidlowego montazu.

Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robot nalezy dokonaé

koncowego odbioru technicznego instalacji centralnego ogrzewania.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

— Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie
wykonywania robot,

— Dziennik budowy,

— dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow (§wiadectwa jakosci wydane
przez dostawcow materiatow ),

— protokoty wszystkich odbiorow technicznych czgsciowych,

— protokot przeprowadzenia proby szczelnosci catej instalaci,

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja projektowa oraz ewentualnymi zapisami

w Dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowe;,

protokoty z odbiorow cze$ciowych i realizacj¢ postanowien dotyczaca usunigcia usterek,

aktualno$¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany

i uzupehienia),

- protokoty badan szczelnosci instalacji.

4.5.8. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania
0golne”.

4.5.9. PODSTAWA PLATNOSCI

zgodnie z zawarta umowa.
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4.5.10. PRZEPISY ZWIAZANE

»Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom II
Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

PN-64/B-10400 ,,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze”.

PN-B-02414:1999 ,,0grzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”.
PN-91/B-02415 ,,Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknigtych
systemow cieplowniczych. Wymagania”.

PN-91/B-02420 ,,0Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania”.

PN-90/M-75003 ,,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogolne wymagania

1 badania”.

PN-91/M-75009 ,,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne.
Wymagania i badania”.

PN-EN 215-1:2002 ,,Termostatyczne zawory grzejnikowe. Czg$¢ 1: Wymagania

i badania”.

PN-EN 442-1:1999 ,,Grzejniki. Wymagania 1 warunki techniczne”.

PN-EN 442-2:1999/A1:2002 ,,Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana Al)”.
PN-B-02421:2000 ,,Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Izolacja cieplna przewodoéw, armatury
1 urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze”.

PN-93/C-04607 ,,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA NR 4

4.6. MONTAZ INSTALACJI I URZADZEN WENTYLACJI
MECHANICZNEJ

4.6.1. WSTEP

4.6.1.1. Specyfikacja techniczna instalacji wentylacji podstawowej

Szczegotowa ,,Specyfikacja Techniczna wykonania i odbioru robdt” obejmuje wymagania
dotyczace realizacji instalacji wentylacji mechanicznej dla inwestycji ,,Budowa sali
gimnastycznej przy Szkole Podstawowej w Pogdrzu”

4.6.1.2. Przedmiot i zakres robot objetych specyfikacja techniczna

Przedmiotem opracowania jest projekt wentylacji budynku ,,Budowa hali sportowej w
Zbaszynku”
4.6.1.2. Okreslenia podstawowe

Wentylacja w budynku bedzie realizowana przez wentylator kanalowy wraz z nagrzewnica o
mocy 24 kW.

4.6.2. MATERIALY

4.6.2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow podano w ST ,,Wymagania Ogdlne”, pkt 2.

4.6.2.2. Szczegolowe wymagania dotyczace materialow

Wykonawca zobowiazany jest w Projekcie Przetargowym do zachowania okre§lonych
materiatow, producentow, typéw urzadzen oraz rozwiazan projektowych.

Wentylacja nawiewna mechaniczna z zastosowaniem wentylatora kanalowego oraz

nagrzewnicy kanatowej. Swieze powietrze bedzie pobierane za pomoca czerpni $ciennej w
szczycie budynku. Nastepnie jest ttoczone poprzez wentylator kanalowy oraz nagrzewniceg

kanatami wentylacyjnymi do wszystkich pomieszczen. Zanieczyszczone powietrze jest

usuwane z sanitariatow instalacja wentylacji wyciagowej. Wentylatory sa zalaczane wraz z
oswietleniem i wylaczane z 3min op6znieniem. Przewiduje si¢ zastosowanie wentylatorow

wyciagowych $ciennych lub sufitowych Ws podtaczonych bezposrednio lub kanatami
elastycznymi do kanatow wentylacji grawitacyjnej (zgodnie z czg$cia rysunkowa).
Wentylatory te beda sprzg¢zone z wylacznikiem $wiatta 1 wyposazone w wylacznik z

opoznieniem czasowym (nastawa 5 min). Nawiew do tych pomieszczen realizowany bedzie

poprzez kratki transferowe w dolnej czgsci drzwi.
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4.6.3. SPRZET

4.6.3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu i maszyn do robot instalacyjnych
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania Ogolne”, pkt 3.

4.6.3.2. Szczegélowe wymagania dotyczgce sprzetu i maszyn do robot instalacyjnych
Montaz central i transport odbywac si¢ bgdzie za pomoca podnosnika. Udzwig podnos$nika
(3,0 t) musi zapewni¢ swobodna i1 bezpieczna prace przy montazu. Wszelkie prace zwiazane
z obstuga sprzetu 1 maszyn musza by¢ wykonywane przez osoby przeszkolone, a jak tego
wymagaja przepisy, posiadajace uprawnienia. Urzadzenia, ktérych ruch stwarza zagrozenie dla
zdrowia ludzkiego, moga by¢ uruchomione dopiero po uprzednim ostrzezeniu osoéb
znajdujacych si¢ w ich bezposrednim sasiedztwie. Prace montazowe przy wykorzystaniu
sprzetu mechanicznego musza speinia¢ wymagania bhp i p.poz.

4.6.4. TRANSPORT

4.6.4.1. Wymagania ogolne dotyczace Srodkow transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST MT-453.00 ,,Wymagania Ogolne”, pkt
4.

4.6.4.2. Wymagania szczegélowe dotyczace Srodkéw transportu
Urzadzenia beda dostarczane na plac budowy transportem samochodowym. Podczas
roztadunku elementoéw instalacji, takich jak: wentylatory, agregaty, elementy thumikow, nalezy
zachowac szczegolna ostroznos¢, aby ich nie uszkodzié¢, pamigtajac jednoczesnie o zachowaniu
wszelkich wymagan bhp. Na terenie budowy przewiduje si¢ transport reczny, w czgsci
wspomagany urzadzeniami mechanicznymi stanowigcymi wyposazenie wentylatorni
podstawowej. Transport na terenie budowy musi spelnia¢ wymagania zawarte w czgsci ogolnej
specyfikacji techniczne;.

4.6.5. WYKONANIE ROBOT

4.6.5.1. Ogolne wymagania wykonania rob6t budowlanych
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania Ogodlne”, pkt 5.
4.6.5.2. Szczegotowe wymagania wykonania robot budowlanych
Podstawe¢ do wykonania instalacji moga stanowi¢ jedynie Projekty Wykonawcze, opracowane
przez wykonawcow instalacji zgodnie z Projektem Budowlanym, warunkami Pozwolenia na
Budowg, Projektem Przetargowym oraz innymi dokumentami i wymaganiami wskazanymi
w Projekcie Budowlanym, Projekcie Przetargowym, Kontrakcie lub w innych dokumentach
przekazanych przez Inwestora. Projekty Wykonawcze musza posiada¢ komplet uzgodnien
wiasciwych rzeczoznawcdw (do spraw sanitarnohigienicznych, do spraw zabezpieczen
przeciwpozarowych oraz do spraw BHP 1 ergonomii), potwierdzajacych ich zgodno$¢
z Projektem Budowlanym i obowiazujacymi przepisami.
Projekty Wykonawcze poszczegolnych instalacji 1 ich czg$ci sktadowych, w stosunku do ktorych
wymagane sa dodatkowe uzgodnienia odpowiednich wtadz, instytucji (w tym dostawcow
medidéw) lub odrebne pozwolenia na budowe, musza by¢ opatrzone takimi uzgodnieniami oraz
posiada¢ wymagane pozwolenia na budowg.
Przed rozpoczgciem robot Projekty Wykonawcze musza zosta¢ zaakceptowane przez Inwestora.
W zakres prac wykonawcy instalacji wchodzi wykonanie wszystkich instalacji wymienionych
w Projekcie Przetargowym oraz prac zwiazanych z ich realizacja, zgodnie z aktualnymi
wydaniami obowiazujacych lub wskazanych w przekazanych wykonawcy dokumentach,
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normami, przepisami, wymaganiami Projektu Budowlanego oraz sztuka budowlana.

Instalacje nalezy wykonaé w taki sposob, aby ich dziatanie spetniato wszelkie wymagania
zawarte w niniejszym opracowaniu oraz innych przekazanych dokumentach. Przy wykonywaniu
instalacji nalezy przestrzega¢ wszelkich zalecen oraz wykorzystywaé wszystkie informacje
podane w przekazanych wykonawcy dokumentach. Wszelkie wymagania szczegoétowe maja za
zadanie ulatwienie okreslenia niezbgednych prac i w zadnym wypadku nie ograniczaja wymagan
ogolnych.

W zakres prac wykonawcy wchodza w szczegdlnosci

a)

b)

g)

h)

i)
3

k)
)

inwentaryzacja i komisyjne przejecie wszelkich istniejacych czesci sktadowych instalacji
wchodzacych w zakres instalacji sanitarnych oraz tych, ktére zostaty wykonane przez
innych wykonawcéow przed wejsciem wykonawcy instalacji sanitarnych na budowg,
dostawa na miejsce wbudowania wszelkich materiatow i urzadzen, niezbednych do
wykonania instalacji oraz przeprowadzenia wszelkich prac towarzyszacych (w tym dostawa
wszelkich materiatéw eksploatacyjnych potrzebnych do rozruchu instalacji),
zainstalowanie (montaz) wszelkich materiatow 1 urzadzen,

podtaczenie do wszelkich urzadzen zasilania w energig elektryczna, sterowania

1 automatycznej regulacji, poza pracami wchodzacymi w zakres instalacji elektrycznych

1 AKPiA, wylaczonymi z zakresu robot,

przeprowadzenie wymaganych prob instalacji wraz z udokumentowaniem ich wynikoéw
(protokodty odbiorow, wpisy do dziennika budowy),

przeprowadzenie rozruchu instalacji 1 jej regulacji (doprowadzenie instalacji do osiagnigcia
wymaganych parametréw pracy),

wykonanie wszelkich wymaganych pomiaréw instalacji i analiz oraz przekazanie
protokotow Inwestorowi (w szczegdlnosci pomiaréw przeptywow, wydatkow, cisnien,
temperatur, wilgotnos$ci, poziomow glosnosci, wielkosci elektrycznych),

przeprowadzenie niezbednych prob, analiz i ekspertyz wymaganych przez odpowiednie
wladze lub instytucje — wraz z udokumentowaniem ich wynikow,

przeprowadzenie odbioréw instalacji przez Inwestora oraz odpowiednie wladze i instytucje,
dostarczenie wymaganych, aktualnych certyfikatow zgodnosci i atestow, Swiadectw
dopuszczenia do stosowania w budownictwie, etc. wszystkich zastosowanych materiatow
1 urzadzen. W wypadku, gdy zaprojektowane materialy lub urzadzenia nie posiadaja
aktualnych certyfikatow (atestow, dopuszczen, etc.), wykonawca zobowigzany jest do
uzyskania ich wlasnym kosztem i staraniem badz do wystapienia o akceptacj¢ innego
materiatu lub urzadzenia, posiadajacego wymagany certyfikat lub atest, dopuszczenie, etc.
Proponowane materiaty lub urzadzenia musza by¢ rownowazne z zastosowanymi

w projekcie pod wzgledem technicznym, jako$ciowym, estetycznym oraz kosztowym.
odpowiednie zabezpieczenie miejsca robot,

wykonanie przej$¢ i przepustow instalacyjnych przez elementy konstrukcyjne
niewymagajace dodatkowych obliczen konstrukcyjnych, oraz ich zabezpieczenie

1 uszczelnienie (np. przejs¢ instalacyjnych przez $ciany i stropy, przej$¢ szczelnych przez
Sciany pozarowe, przejs¢ przez fundamenty, etc.).

m) jezeli nie uzgodniono inaczej, kucie bruzd, wykonywanie w przegrodach budowlanych

otwordw (przebic) dla przeprowadzenia instalacji, wykonywanie fundamentéw i konstrukeji
wsporczych pod urzadzenia i instalacje, a w szczeg6lnosci fundamentow 1 konstrukeji pod
wszelkie pompy, centrale wentylacyjne, wentylatory, agregaty chlodnicze i inne urzadzenia
mechaniczne zlokalizowane w pomieszczeniach lub na dachu budynku, opartych na gtéwne;j
konstrukcji budynku, wraz z obrobka 1 uszczelnieniem wszelkich przej$¢ instalacji
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elementéw konstrukcyjnych przez dach, etc. (poza elementami wyspecyfikowanymi

w czeg$ci budowlano-konstrukcyjnej projektu). Prace te musza by¢ prowadzone

w uzgodnieniu z nadzorem budowlanym oraz wykonawcami poszczegdlnych robot
budowlano-konstrukcyjnych,

wykonanie uszczelnien wszelkich przejs¢ instalacji przez elementy budynku zgodnie ze
sztuka budowlana,

wykonanie wszelkich przej$¢ instalacji przez $ciany i stropy oddzielen przeciwpozarowych
zgodnie z obowiazujacymi przepisami, a takze certyfikatami zgodnosci lub aprobatami
technicznymi, dopuszczeniami, etc. i instrukcjami wykonywania tego typu przejs¢
(odpowiedni sposdb montazu klap ppoz. na kanatach wentylacyjnych, zainstalowanie
specjalnych, atestowanych przejs¢ przewodow (rur) instalacji grzewczych, chtodniczych,
wodnych, kanalizacyjnych, etc.),

montaz odpowiednich elementow zapobiegajacych rozprzestrzenianiu si¢ hatasu oraz drgan
spowodowanych praca instalacji, takich jak: obudowy i ostony tlumiace, thumiki dzwigku,
podstawy amortyzacyjne, wibroizolatory, podktadki thumiace, taczniki elastyczne
przewodow rurowych i kanatow wentylacyjnych, odpowiednie elementy izolacyjne,
antywibracyjne i1 ttumiace w miejscach styku instalacji z elementami budynku, zapewnienie
odpowiedniej konstrukcji urzadzen i elementéw instalacji — wentylatory, etc.) oraz
zastosowanie odpowiednich rozwiazan ograniczajacych rozprzestrzenianie drgan i hatasu,
zamurowanie, zabetonowanie, etc. wszelkich otworéw pozostalych w zwiazku

z prowadzeniem instalacji sanitarnych przez przegrody budowlane, w tym oddzielenia
pozarowe, o ile prace te w konkretnym wypadku nie zostaty wyraznie (w odpowiednich
projektach branzowych) wlaczone do zakresu robot wykonawcy robot innej branzy (np.
robot ogdlnobudowlanych),

kontrola istniejacych linii rzednych wysokosciowych oraz kontrola wymiaréw podawanych
na rysunkach z wymiarami wystgpujacymi w naturze,

udziat w konsultacjach i inspekcjach na miejscu budowy oraz innych rozmowach
koordynacyjnych,

uzgadnianie robot z lokalnym nadzorem budowlanym oraz zleceniobiorcami z pozostatych
branz w fazie przygotowania i realizacji budowy,

sporzadzenie Projektu Wykonawczego wszystkich instalacji uwzgledniajacego wymagania
Projektu Budowlanego, Projektu Przetargowego, Zatacznika do Kontraktu, etc. Instalacji
Sanitarnych oraz uzyskanie dla Projektu Wykonawczego pozytywnych opinii
rzeczoznawcoOw: do spraw ochrony przeciwpozarowej, do spraw sanitarnohigienicznych
oraz do spraw BHP i1 ergonomii, potwierdzajacych jego zgodnos$¢ z Projektem
Budowlanym, warunkami Pozwolenia na Budowg oraz aktualnymi wydaniami
obowiazujacych norm i przepisami, uzyskanie wymaganych pozwolen na budowe i uzgod-
nien, a takze zatwierdzenie Projektu Wykonawczego lub jego elementow przez wiasciwe
wladze, instytucje oraz dostawcow mediow,

Projekt Wykonawczy musi uwzglednia¢ wszelkie zmiany w pozostatych branzach
(architektura, konstrukcja, etc.) w stosunku do stanu, ktory stanowit podstawe do
opracowania Projektu Przetargowego instalacji sanitarnych — zarowno w zakresie
ewentualnych aranzacji pomieszczen jak i prowadzenia gtéwnych przewodow instalacji oraz
lokalizacji gtéwnych urzadzen,

Przedstawienie Projektu Wykonawczego do zatwierdzenia przez Inwestora,
dokumentowanie na biezaco na | egzemplarzu Projektu Wykonawczego znajdujacego si¢
stale w biurze budowy wszelkich odstepstw od projektu i uzupetniajacych informacji
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dotyczacych instalacji oraz stanu zaawansowania robot,

y) wykonanie i przekazanie Inwestorowi Dokumentacji Powykonawczej,

z) przeprowadzenie szkolenia personelu uzytkownika, wraz z przekazaniem Inwestorowi
odpowiednich protokoléw dokumentujacych szkolenie,

aa) opracowanie instrukcji obstugi i eksploatacji instalacji 1 wszystkich dostarczonych urzadzen
wraz z planem przegladow i1 konserwacji wszystkich elementéw instalacji,

bb) opracowanie i1 przekazanie Inwestorowi danych instalacji w formie wymaganej dla
opracowania komputerowego systemu eksploatacji obiektu,

cc) zawieszenie w pomieszczeniach technicznych kolorowych, wykonanych w sposob trwaty
1 oprawionych, schematoéw wszystkich instalacji oraz opisanie i ponumerowanie zgodnie ze
schematami wszystkich urzadzen, gtdwnej armatury, osprz¢tu kanatéw wentylacyjnych
(przepustnice, thumiki) oraz wszystkich klap przeciwpozarowych przy pomocy szyldow
grawerowanych w dwuwarstwowym tworzywie sztucznym,

dd) oznaczenie przewodow wentylacyjnych (rodzaj przewodu, nazwa i numer instalacji,
medium, parametry, etc.) przy pomocy szyldow oraz naklejenie strzatek wskazujacych
kierunek przepltywu w przewodach,

ee) przekazanie pelnej listy (zawierajacej adresy oraz numery telefonow) dostawcow
(producentéw) urzadzen zainstalowanych w obiekcie oraz dostawcow czgsci zamiennych,

ff) wykonanie dokumentacji instalacji automatycznej regulacji, sterowania i zasilania instalacji
sanitarnych wraz z listami kablowymi, opracowanie i uruchomienie programu,
uruchomienie instalacji, korekta parametréw programu na podstawie pomiarow dziatajacej
instalacji, doprowadzenie instalacji do wymaganych parametrow pracy,

gg) gwarancja prawidtowego funkcjonowania poszczegolnych instalacji, jak 1 ich elementow
w catym okresie gwarancyjnym, przeniesienie gwarancji dtugoterminowej producentow
urzadzen,

hh) okreslenie kosztoéw obstugi pogwarancyjne;.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ w szczegolnosci:

a) dokladny opis wszelkich instalacji w budynku wraz z odpowiednimi bilansami,

b) szczegodtowe specyfikacje zastosowanych materialow i urzadzen,

c¢) rysunki powykonawcze instalacji (komplet rzutdw i schematow) przedstawiajace
rzeczywiste rozmieszczenie urzadzen oraz prowadzenie przewodow i usytuowanie osprzetu
(w szczegolnosci elementéw odcinajacych i regulacyjnych) a takze aktualne wielkosci
(przeptyw, moc, typ urzadzenia, etc.),

d) korekte obliczen hydraulicznych instalacji rurowych i kanatléw wentylacyjnych oraz doboru
wstepnych nastaw zawordw 1 przepustnic wentylacyjnych, zgodnie ze stanem faktycznym,

e) schematy regulacyjne oraz rzuty instalacji z zaznaczonymi wszystkimi punktami
pomiarowymi (w szczegdlnosci wszystkimi zaworami regulacyjno-pomiarowymi oraz
przepustnicami regulacyjno-pomiarowymi na kanatach wentylacyjnych), z podanymi
rzeczywistymi nastawami oraz projektowanymi i pomierzonymi przeptywami czynnikow,

f) liste nastaw wszystkich elementéw regulacyjnych (np. zaworow i przepustnic
regulacyjnych),

g) certyfikaty, atesty, aprobaty techniczne, dopuszczenia, etc. wszystkich zastosowanych
elementéw instalacji,

Nalezy zwroci¢ szczeg6lna uwage na to, aby w trakcie prac nie doszto do uszkodzenia ani
zanieczyszczenia montowanych elementoéw instalacji badz innych elementow budynku.
Wszelkie otwarte zakonczenia przewodow (zaréwno przewodow rurowych, jak i kanatow
wentylacyjnych) nalezy na czas budowy zabezpieczy¢ odpowiednimi zaslepkami lub ostonami.
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Nalezy dopilnowa¢, aby wnetrze przewodow wolne byto od wszelkich zanieczyszczen badz ciat
obcych.

Wszelkie elementy instalacji, ktére moga by¢ narazone na uszkodzenie nalezy odpowiednio
zabezpieczy¢ lub czasowo (na czas robdt, ktore moga spowodowac ich uszkodzenie)
zdemontowac i1 przechowa¢ do czasu ponownego montazu w odpowiednio zabezpieczonym
pomieszczeniu.

Wszelkie przejscia przewodow przez przegrody budowlane nalezy odpowiednio do rodzaju
przewodu uszczelni¢ oraz zabezpieczy¢ przed przenoszeniem drgan 1 hatasow (nalezy
zastosowac¢ odpowiednie przejscia instalacyjne).

Wszelkie punkty styku instalacji z budynkiem musza by¢ wykonane w sposob uniemozliwiajacy
powstawanie hatasu i przenoszenie drgan z instalacji na budynek. Wszystkie urzadzenia
mechaniczne nalezy odseparowa¢ od budynku oraz od instalacji w sposob uniemozliwiajacy
powstawanie hatasu oraz przenoszenie drgan.

Elementy instalacji wymagajace obstugi nalezy w miar¢ mozliwos$ci lokalizowa¢ poza
pomieszczeniami, w obszarach ogolnie dostgpnych.

Wszelkie domiary urzadzen oraz wymiary budynku nalezy w czasie robot na biezaco sprawdzac
W naturze.

Wszelkie widoczne elementy instalacji, ktore nie sa fabrycznie pokryte ostatecznymi powtokami
wykonczeniowymi (w tym w szczegdlnosci przewody, izolacje, zamocowania, podwieszenia,
konstrukcje wsporcze, etc.), niezaleznie od pokrycia odpowiednia powloka zabezpieczajaca,
nalezy pokry¢ powtoka malarska w kolorze wskazanym przez Inwestora (r6zne kolory

w roznych obszarach i w odniesieniu do réznych instalacji). Nalezy zastosowa¢ powtoki
malarskie odpowiednie do rodzaju malowanej powierzchni, zapewniajace odpowiednia trwatos¢
oraz estetyke instalacji. Wytyczne okres$lajace, w ktorych obszarach nalezy zastosowaé
dodatkowe powtoki malarskie, na ktorych elementach instalacji oraz typ i kolor powtok zostana
przekazane na etapie wykonywania instalacji.

4.6.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.6.6.1. Ogolne wymagania kontroli jakosci
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w ST ,,Wymagania Ogolne”, pkt 6.
4.6.6.2. Szczegélowe wymagania — odbior mi¢dzyoperacyjny
Odbiory migdzyoperacyjne sa elementem kontroli wykonania rob6t poprzedzajacych zasadnicze
roboty instalacyjne wykonywane przez inne brygady lub przedsigbiorstwa. Nalezy je
przeprowadza¢ w stosunku do nastgpujacych rodzajow robot:
— Przejscia dla przewoddw przez $ciany i stropy.
— Fundamenty pod urzadzenia.
— Konstrukcje pod tlumiki.
— Konstrukcja czerpnio-wyrzutni.
— Kraty 1 kanaly nawiewno-wywiewne.

4.6.7. OBMIAR ROBOT

4.6.7.1. Ogolne wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru roboét
Ogo6lne wymagania dotyczace przedmiaru podano w ST ,,Wymagania Ogolne”, pkt 7.

4.6.7.2. Szczegolowe wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét
Jednostka obmiarowa dla poszczegdlnych elementéw instalacji sa: szt. — dla urzadzen; m* — dla
blachy; mb — dla rur; kpl. — dla zestawoéw; kg — dla materiatow masowych.
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W wycenie robot nalezy uwzgledni¢ wszystkie elementy potrzebne do prawidtowego
funkcjonowania instalacji, w tym wszelkiego rodzaju zamocowania, podwieszenia, podpory,
fundamenty, konstrukcje wsporcze, obudowy, otwory w elementach budynku, przej$cia
1 przepusty instalacyjne, kompensatory, polaczenia roztaczne, materiaty i elementy montazowe
1 uszczelniajace, izolacje, powloki malarskie 1 zabezpieczajace, zabezpieczenia na czas budowy
1 zabezpieczenia miejsca robot, ksztattki, elementy taczace i dostosowujace, osprzet, filtry,
thumiki dzwigku 1 drgan, klapy przeciwpozarowe, atestowane przejscia instalacyjne przez
oddzielenia pozarowe, zasilanie elektryczne, wszelkiego rodzaju urzadzenia pomiarowe,
elementy regulacyjne, materiaty eksploatacyjne potrzebne do napeinienia i1 rozruchu instalacji
(np. freon R407c¢) oraz wszelkie zabiegi i czynnos$ci konieczne do zgodnego z wymaganiami
dostawcy lub innych stron, uruchomienia i poprawnego funkcjonowania instalacji.
Przy wycenie robot nalezy zwrdci¢ uwage na wszelkie wymagania, w tym ogolne, ktdére moga
mie¢ wptyw na koszt wykonania, uruchomienia lub odbioru instalacji.

Uwaga: w ,.,Przedmiarze Robot” wyspecyfikowano jedynie wazniejsze materialy, urzadzenia
1 czesci sktadowe instalacji. Wszelkie materiaty, urzadzenia, cz¢sci sktadowe, opracowania,
czynnosci, etc., ktore nie zostaly wyszczego6lnione w ,,Przedmiarze Robot”, nalezy uwzglednié
w cenach jednostkowych wyspecyfikowanych elementow instalacji.
Na przyktad wszelka armaturg, osprzg¢t, zamocowania, izolacje... (o ile nie zostaty oddzielnie
wyspecyfikowane) nalezy uwzgledni¢ w wycenie przewodow.
Wszelkie dane liczbowe odnoszace si¢ do wielkos$ci lub ilo$ci poszczegdlnych elementéw
instalacji zawarte w niniejszym opracowaniu podano informacyjnie. Podanie tych wielkosci nie
zwalnia wykonawcy od odpowiedzialno$ci za wlasciwe parametry instalacji i odpowiednig ilo$¢
poszczegdlnych czesci sktadowych instalacji. Podstawowym kryterium doboru poszczegdlnych
elementow instalacji jest spelnienie wymagan postawionych poszczegdlnym instalacjom
(zapewnienie standardow jakosciowych i ilosciowych okreslonych w niniejszym opracowaniu
oraz przepisach, normach i innych dokumentach przekazanych przez Inwestora).
Przy okreslaniu cen urzadzen i cze$ci sktadowych instalacji oraz warto$ci robdt nalezy
uwzgledni¢ mozliwos¢ zwigkszenia wydajnosci urzadzen o 5%.

4.6.8. ODBIOR ROBOT INSTALACYJNYCH

4.6.8.1. Ogolne wymagania odbioru robaét
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST ,,Wymagania Ogolne”, pkt 8.
4.6.8.2. Odbiory robét
Odbidr robot nastepuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu prob i ma na celu
stwierdzenie czy urzadzenia zostaly wykonane zgodnie z projektem, nadaja si¢ do eksploatacji
1 osiagaja zakladane parametry. Kierownik budowy (robdt) powiadamia inwestora o gotowosci
obiektow do odbioru wpisem do dziennika budowy i1 zawiadamia o zakonczeniu robot na
budowie.
Przedmiotem odbioru sa te instalacje wentylacji 1 technologiczne, ktore wyodregbniono jako
oddzielne sktadniki inwestycji.
4.6.8.2.1. Odbior cze¢Sciowy
Nalezy je przeprowadza¢ w stosunku do robot ,,zanikajacych”, ktore musza by¢ wykonane przed
zakonczeniem catos$ci zadania. Nalezy sprawdzi¢:
— zgodnos$¢ wykonania z projektem,
— uzycie wlasciwych materiatow,
— Wykonanie prawidtowych potlaczen i1 konstrukcji.
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Odbiory czesciowe przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioréw koncowych, jednak
bez oceny prawidtowosci dziatania calego urzadzenia.
4.6.8.2.2. Odbior koncowy
Po wykonaniu prob przewidzianych dla poszczegolnych instalacji nalezy dokona¢ komisyjnego
odbioru koncowego.
W sktad komisji wchodzi kierownik robot montazowych oraz przedstawiciele generalnego
wykonawcy inwestora 1 uzytkownika; w przypadkach szczegdlnych w sktad komisji wchodza
rowniez:
— przedstawiciel nadzoru sanitarno-epidemiologicznego,
— przedstawiciel Urzedu Dozoru Technicznego,
— przedstawiciel strazy pozarne;.
Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostaly dokonane
uprzednio, wowczas protokoty tych odbioréw stanowia zatacznik do protokdotu koncowego.
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:
— zgodno$¢ wykonania z projektem,
— zgodnos¢ wykonania z WTWiO.
Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ komisji nastgpujace dokumenty:
— Dokumentacj¢ techniczng z naniesionymi elementami zmian i uzupetnieniam dokonywanymi
w trakcie budowy,
Dziennik budowy i ksiazk¢ obmiarow,
— protokoty odbiorow czgsciowych na roboty ,,zanikajace”,
— protokoty wykonanych préb i badan,
swiadectwa jako$ci, wydane przez dostawcoéw urzadzen i materiatlow podlegajacych
odbiorom technicznym, a takze decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,
— Instrukcje obstugi i Dokumentacje Techniczno Ruchowe urzadzen zastosowanych w
instalacjach
Ruch probny oraz uruchomienia instalacji nalezy wykonywa¢ w uzgodnieniu z inwestorem
przed dokonaniem odbioréw koncowych. Podczas odbioru koncowego nastgpuje sprawdzenie
dziatania poszczeg6lnych urzadzen i parametréw roboczych instalacji oraz sprawdzenie
stosownych dokumentow. Z dokonanego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokét koncowy
z adnotacja o jako$ci wykonania prac z uwzglednieniem opiséw poszczegdlnych parametréw
podlegajacych odbiorowi oraz zgodnos$ci terminow realizacji. Protokot nalezy podpisac przez
osoby prowadzace budowe.
4.6.8.3. Zobowigzania wykonawcy po zakonczeniu robot
Przedsigbiorstwo wykonawcze bedzie musialo zapewni¢, po odbiorze, obecnos¢
wykwalifikowanego technika, uczestniczacego w projekcie, w celu przeszkolenia personelu
majacego obstugiwac sprzet i urzadzenia instalacji.
4.6.8.4. Obmiar robodt

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania
ogolne”.

4.6.9. ROZLICZENIE ROBOT
4.6.9.1 Ogolne wymagania rozliczenia robét

Ogolne wymagania dotyczace rozliczenia robot podano w ST ,,Wymagania Ogolne”, pkt 9.
4.6.9.2 Podstawa platnoSci

* zgodnie z zawarta umowa.
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4.6.10. PRZEPISY ZWIAZANE
,»Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom II
Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

* PN-B-02421:2000 ,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow,
armatury 1 urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze”.

*  PN-93/C-04607 ,,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania
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