
BUDOWA BOISK SPORTOWYCH ORLIK 2012 WRAZ Z BUDYNKIEM ZAPLECZA

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT

 SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA NR 4

4.1. BUDOWA  PODZIEMNYCH SIECI  WODOCIĄGOWYCH  
                  WRAZ Z PRZYŁĄCZAMI

4.1.1. WSTĘP

4.1.1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru podziemnych sieci wodociągowych wraz z przyłączami w ramach inwestycji:       
„Kompleks „Moje Boisko - Orlik 2012”

4.1.1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót przy budowie sieci wodociągowej oraz przyłącza w ramach inwestycji jak w pkt. 1.1

4.1.1.3. Zakres robót objętych ST

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy budowy sieci wodociągowej i przyłącza .
Zakres stosowania dotyczy budowy sieci wodociągowych oraz przyłącza  w gruntach 
nienawodnionych kat III.
Ogólne zestawienie zakresu rzeczowego robót:
-  przyłącze PE Ø40 z istniejącej sieci wodociągowej PE Ø90 przebiegającej wzdłuż 
południowo-zachodniej granicy działki objętej inwestycją
– wpięcie do sieci wodociagowej przez zastosowanie opaski do nawiercania HAKU
– za opaską zastosować kombinacyjną zasuwę do nawiercania z gwintem zewnętrznym do 

mocowania w opasce oraz złączką ISO do rur PE
-wzdłuż trasy przyłącza na wysokości ok  50 cm nad projektowanym przewodem należy 
zastosować taśmę lokalizacyjno-ostrzegawczą w kolorze niebieskim  oraz dodatkowo ułożenie 
druta lub linki miedzianej wyprowadzonej bezpośrednio ze skrzynki ulicznej w miejscu 
zabudowy zasuwy i zamontowanej uchwytem w sposób trwały przy ścianie budynku.

Zakres robót przy wykonywaniu sieci wodociągowej obejmuje:
− oznakowanie robót,
− dostawę materiałów,
− wykonanie prac przygotowawczych, przekopy próbne oraz podwieszenie instalacji 
obcych,
− wykonanie wykopu w gruncie kat. III-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego 
ewentualnym odwodnieniem,
− przygotowanie podłoża i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,
− ułożenie przewodów wodociągowych, montaż rur ochronnych i armatury
− wykonanie zestawu wodomierzowego z zaworem antyskażeniowym w studni 
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wodomierzowej
− zasypanie i zagęszczenie wykopu z demontażem umocnień ścian wykopu,
− odtworzenie nawierzchni po robotach,
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej.

4.1.1.4. Określenia podstawowe

4.1.1.4.1. Przewód wodociągowy - rurociąg wraz z urządzeniami przeznaczony do dostarczenia   
                wody dla celów socjalno-bytowych.

− wodociąg - zespół współpracujących ze sobą obiektów i urządzeń inżynierskich, 
przeznaczony do zaopatrywania obiektu w wodę,

− przewód wodociągowy rozdzielczy - przewód wodociągowy doprowadzający wodę od 
przewodu magistralnego do odgałęzień domowych i innych punktów czerpalnych,

4.1.1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z polskimi normami PN-87/B-1060                 
                i PN-82/M-01600.

4.1.2. MATERIAŁY

4.1.2.1. Ogólne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały zastosowane do budowy sieci wodociągowej 
powinny  odpowiadać  normom  krajowym  zastąpionym,  jeśli  to  możliwe,  przez  normy 
europejskie lub technicznym aprobatom europejskim. 
W  przypadku  braku  norm  krajowych  lub  technicznych  aprobat  europejskich  elementy  i 
materiały powinny odpowiadać wymaganiom odpowiednich specyfikacji. 
Materiały  mające  kontakt  z  wodą  do  picia  muszą  posiadać  pozytywną  opinię  Państwowego 
Zakładu Higieny w Warszawie.

4.1.2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ich średnice zależne są od istniejących przewodów i zostały uzgodnione z gestorem 
w projekcie budowlano-wykonawczym.
Do wykonania sieci wodociągowej stosuje się następujące materiały:

− PE 100 SDR 17 PN 10  Ø50

4.1.2.3. Beton

Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinien być zgodny z wymaganiami normy BN-
62/6738-07 i PN-88/B-06250.

4.1.2.4. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadać warunkom normy PN-90/B-14501.

4.1.2.5. Kruszywo na podsypkę

Podsypka pod rurociągi może być wykonana z piasku lub żwiru. Użyty materiał na podsypkę 
powinien odpowiadać wymaganiom norm: PN-86/B-06712, PN-B-11111.

4.1.2.6. Elementy montażowe

Jako elementy montażowe należy stosować:
− złącza dla rur PE oraz łączniki rurowe systemu producenta rur.
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4.1.2.7. Hydranty 

Na podstawie Rozporządzenia Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009r. 
w sprawie   przeciwpożarowego zaopatrzenia w wodę oraz dróg pożarowych obiekt nie wymaga 
zaopatrzenia w wodę do zewnętrznego gaszenia pożaru. Kubatura brutto 521 m3 (nie przekracza 
2500 m3), powierzchnia użytkowa ( 143,42 m2) nie przekracza 500 m2

4.1.2.8. Zestaw wodomierzowy

Dobrano wodomierz skrzydełkowy wielostrumieniowy typu WS-2,5 firmy POWOGAZ. 
Wodomierz jw. zainstalowany zostanie wraz z zaworami odcinającymi, filtrem i zaworem 
antyskażeniowym EA251 PN10 DN20

4.1.2.9. Składowanie materiałów

4.1.2.9.1 Rury przewodowe

Rury należy przechowywać w położeniu poziomym na płaskim, równym podłożu, w sposób 
gwarantujący zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz 
spełnienie warunków bhp.
Ponadto rury z tworzyw sztucznych (PE) należy składować w taki sposób, aby stykały się one z 
podłożem na całej swej długości. Można je składować na gęsto ułożonych podkładach. 
Wysokość sterty rur PE nie powinna przekraczać 1,5 m. Składowane rury nie powinny być 
narażone na bezpośrednie działanie promieniowania słonecznego. Temperatura w miejscu 
przechowywania nie powinna przekraczać 30oC,

4.1.2.9.2. Armatura przemysłowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, zawory)

Armatura zgodnie z normą PN-92/M-74001 powinna być przechowywana w pomieszczeniach 
zabezpieczonych przed wpływami atmosferycznymi i czynnikami powodującymi korozję.

4.1.2.9.3. Kruszywo

Składowisko kruszywa powinno być zlokalizowane jak najbliżej wykonywanego odcinka 
wodociągu. Podłoże składowiska powinno być równe, utwardzone, z odpowiednim 
odwodnieniem, zabezpieczające kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego składowania 
i poboru.

4.1.2.9.4. Cement

Składowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamkniętych. 
Składowany cement musi być bezwzględnie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania 
cementu nie może być dłuższy niż 3 miesiące.

4.1.3. SPRZĘT

4.1.3.1. Sprzęt do robót ziemnych przygotowawczych i wykończeniowych

W  zależności  od  potrzeb,  Wykonawca  zapewni  następujący  sprzęt  do  wykonania  robót 
ziemnych i wykończeniowych:
− piłę motorową łańcuchową 4,2 KM,
− żuraw budowlany samochodowy o nośności do 10 ton,
− koparkę podsiębierną 0,25 m3 do 0,40 m3,
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− spycharkę kołową lub gąsienicową do 100 KM,
− sprzęt do zagęszczania gruntu, a mianowicie: zagęszczarkę wibracyjną, ubijak 
spalinowy, walec wibracyjny,

4.1.3.2. Sprzęt do robót montażowych

W zależności od potrzeb i przyjętej technologii robót, Wykonawca zapewni następujący sprzęt 
montażowy:
− samochód dostawczy do 0,9 t,
− samochód skrzyniowy do 5 t,
− samochód samowyładowczy od 25 do 30 t,
− samochód beczkowóz 4 t,
− przyczepę dłużycową do 10 t,
− żurawie samochodowe od 5 do 6 t,
− wciągarkę ręczną od 3 do 5 t,
− zgrzewarkę do rur PE,
− zespół prądotwórczy trójfazowy przewoźny 20 KVA,
− pojemnik do betonu do 0,75 dm3.
Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do technologii 
i warunków wykonywanych robót oraz wymogów wynikających z racjonalnego ich 
wykorzystania na budowie.

4.1.4. TRANSPORT

4.1.4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury można przewozić dowolnymi środkami transportu wyłącznie w położeniu poziomym. 
Rury powinny być ładowane obok siebie na całej powierzchni i zabezpieczone przed 
przesuwaniem się przez podklinowanie lub inny sposób. Rury w czasie transportu nie powinny 
stykać się z ostrymi przedmiotami, mogącymi spowodować uszkodzenia mechaniczne.
W przypadku przewożenia rur transportem kolejowym, należy przestrzegać przepisy o 
ładowaniu i wyładowywaniu wagonów towarowych w komunikacji wewnętrznej (załącznik nr 
10 DKP) oraz ładować do granic wykorzystania wagonu.
Podczas prac przeładunkowych rur nie należy rzucać, a szczególną ostrożność należy 
zachować przy przeładunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0oC i niższej.
Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie może przewyższać ścian środka 
transportu o więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu. Pierwszą warstwę rur kielichowych i 
kołnierzowych należy układać na podkładach drewnianych, podobnie poszczególne warstwy 
należy przedzielać elementami drewnianymi o grubości większej niż wystające części rur.

4.1.4.2. Transport armatury przemysłowej

Transport armatury powinien odbywać się krytymi środkami transportu, zgodnie z 
obowiązującymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna być 
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.
Armatura drobna (≤ DN25) powinna być pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.1.4.3. Transport skrzynek ulicznych

Skrzynki mogą być transportowane dowolnymi środkami komunikacyjnymi. Wykonawca 
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zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Skrzynki 
należy łączyć w jednostki ładunkowe i układać je na paletach. Rozmieszczenie jednostek 
powinno umożliwiać użycie sprzętu mechanicznego do rozładunku.

4.1.4.4. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportu, które nie 
spowodują:
− segregacji składników,
− zmiany składu mieszanki,
− zanieczyszczenia mieszanki,
− obniżenia temperatury przekraczającej granicę określoną w wymaganiach 
technologicznych
oraz zapewnią właściwy czas transportu umożliwiający prawidłowe wbudowanie i zagęszczenie 
mieszanki.

4.1.4.5. Transport kruszywa

Kruszywa użyte na podsypkę mogą być transportowane dowolnymi środkami. Wykonawca 
zapewni środki transportowe w ilości gwarantującej ciągłość dostaw materiałów, w miarę 
postępu robót.

4.1.4.6. Transport  cementu

Wykonawca zapewni transport cementu w workach samochodami krytymi, chroniącymi cement 
przed wilgocią.

4.1.5. WYKONANIE ROBÓT

4.1.5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca sporządzi plan BIOZ oraz dokona wytyczenia robót 
i trwale oznaczy je w terenie za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków 
krawędziowych. W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych Wykonawca wbuduje 
repery tymczasowe (z rzędnymi sprawdzanymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne 
reperów i ich rzędne przekaże Inżynierowi Kontraktu.
Wykonawca zgłosi pisemnie zamiar rozpoczęcia robót do wszystkich właścicieli i 
użytkowników uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalając 
warunki wykonywania robót w strefie tych urządzeń.
W celu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych powinny 
być zachowane przez Wykonawcę co najmniej następujące warunki:
a) górne krawędzie bali przyściennych powinny wystawać co najmniej 15 cm ponad 
szczelnie przylegający teren;
b) powierzchnia terenu powinna być wyprofilowana ze spadkiem umożliwiającym łatwy 
odpływ wody poza teren przylegający do wykopu;
c) w razie konieczności wykonany zostanie ciąg odprowadzający wodę na bezpieczną 
odległość.

4.1.5.1.1. Prace rozbiórkowe
Prace rozbiórkowe obejmują usunięcie z pasa wywłaszczenia (montażowego) resztek starych 
budowli, chodników, krawężników, nawierzchni drogowych, ogrodzeń i innych, w stosunku do 
których zostało to przewidziane w Dokumentacji Projektowej lub nakazane przez Inżyniera 
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Kontraktu.
Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiórki, wykonane z elementów możliwych do 
powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania zbędnych uszkodzeń i 
odwiezione w miejsce wskazane przez Inżyniera Kontraktu. Bezużyteczne elementy i materiały 
powinny być wywiezione na wysypisko miejskie – odległość wywozu 15 km. W przypadku 
składowania tych materiałów poza pasem wywłaszczenia Wykonawca powinien uzyskać na to 
pisemną zgodę właściciela gruntu. Doły (wykopy) po usuniętych budowlach lub ich 
elementach, znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacją Projektową będą 
wykonywane wykopy powinny być tymczasowo zabezpieczone. W szczególności należy 
zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. Jeżeli budowle przeznaczone do usunięcia 
stanowią elementy użytkowanego układu komunikacyjnego (przepusty, nawierzchnie) 
Wykonawca może przystąpić do prac rozbiórkowych dopiero po zapewnieniu odpowiedniego 
objazdu.

4.1.5.2. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w miejscach utwardzonych Wykonawca dokona rozbiórki 
nawierzchni i podbudowy, a materiał z rozbiórki odwiezie i złoży w miejscu podanym w p. 
5.1.1.
Przed  rozpoczęciem  wykonywania  wykopów  należy  wykonać  przekopy  próbne  w  celu 
zlokalizowania istniejącego uzbrojenia. Istniejące uzbrojenie należy zabezpieczyć i podwiesić 
na szerokości wykopu.
Wykopy należy wykonać jako otwarte obudowane. Jeżeli materiały obudowy nie są fabrycznie 
zabezpieczone przed szkodliwym wpływem warunków atmosferycznych, to powinny one być 
zabezpieczone przez Wykonawcę poprzez zastosowanie odpowiednich środków 
antykorozyjnych lub impregnacyjnych właściwych dla danego materiału.
Metoda wykonywania wykopów ręcznie z zastosowaniem urządzeń do mechanicznego 
wydobycia urobku. Wydobyty grunt z wykopu powinien być wywieziony przez Wykonawcę w 
miejsce wskazane przez Inżyniera Kontraktu.
Wykopy pod przewody powinny być rozpoczynane od najniżej położonego punktu rurociągu 
przesuwając się stopniowo do góry. Wykonanie obrysu wykopu należy dokonać przez ułożenie 
przy jego krawędziach bali lub dyli deskowania w ten sposób, aby jednocześnie były ustalone 
odcinki robocze. Elementy te należy przytwierdzić kołkami lub klamrami.
Minimalna szerokość wykopu w świetle obudowy powinna być dostosowana do średnicy 
przewodu i wynosić 0,8 m plus średnica zewnętrzna przewodu. Deskowanie ścian wykopu 
należy prowadzić w miarę jego głębienia.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyżujące się 
lub biegnące równolegle z wykopem powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem a w 
razie potrzeby podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację. 
Wykop powinien być zabezpieczony barierą o wysokości 1,0 m.
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji pro-
jektowej, przy czym powinno być ono na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 0,20 
m.
Zdjęcie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu należy wykonać bezpośrednio przed 
wykonaniem podsypki i ułożeniem przewodów. Usunięcie tej warstwy Wykonawca wykona 
ręcznie lub w sposób uzgodniony z Inżynierem Kontraktu.
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4.1.5.3. Przygotowanie podłoża

W  gruntach  nawodnionych  (odwadnianych  w  trakcie  robót)  podłoże  należy  wykonać  z 
warstwy tłucznia lub żwiru z piaskiem o grubości 10 cm, zgodnie z dokumentacją projektową.
W gruntach gliniastych należy wykonać podłoże z pospółki, żwiru lub tłucznia o grubości 10 
cm zgodnie z dokumentacją projektową.
Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z określonym w dokumentacji projektowej.

4.1.5.4. Roboty montażowe

4.1.5.4.1. Warunki ogólne

Najmniejsze spadki przewodów powinny zapewnić możliwość spuszczenia wody z rurociągów 
nie mniej jednak niż 0,1%.
Głębokość ułożenia przewodów przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i środków zabezpiecza-
jących podłoże i przewód przed przemarzaniem powinna być taka, aby jego przykrycie (hn) 
mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu było większe niż 
głębokość przemarzania gruntów hz, wg PN-81/B-03020 o 0,4 m dla rur o średnicy poniżej 
1000 mm.
I tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosić:
− w strefie o hz = 1,0 m, hn = 1,4 m – wynosi 1,7 m
Odległość osi przewodu w planie od urządzeń podziemnych i naziemnych oraz od ściany 
budowli powinna być zgodna z dokumentacją.

4.1.5.4.2. Wytyczne wykonania przewodów

Przewód powinien być tak ułożony na podłożu naturalnym, aby opierał się na nim wzdłuż całej 
długości co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Poszczególne odcinki 
rur powinny być unieruchomione przez obsypanie piaskiem pośrodku długości rury i mocno 
podbite tak, aby rura nie zmieniła położenia do czasu wykonania uszczelnienia złączy.
Połączenie rur należy wykonywać w sposób następujący:
− rury z tworzyw sztucznych poprzez zgrzewanie doczołowe i elektrooporowe,
− kształtki żeliwne poprzez kielichy lub nasuwki uszczelnione uszczelkami gumowymi 
dostarczonymi w komplecie przez producenta rur (włączenie)
− kształtki żeliwne kołnierzowe przez skręcenie kołnierzy śrubami z podkładką i nakrętką 
w wykonaniu odpornym na korozję (ze stali ocynkowanej lub nierdzewnej) po uprzednim 
założeniu uszczelki gumowej pomiędzy łączonymi kołnierzami.
Do wykonywania zmian kierunków przewodu należy stosować łuki, kolana i trójniki w przy-
padkach, gdy kąt nachylenia w stopniach przekracza następujące wielkości:

1.1.dla przewodów z tworzyw sztucznych, gdy kąt odchylenia przekracza wielkość dopuszczalnej 
strzałki ugięcia przewodu podaną w warunkach technicznych wytwórni,

1.2.dla pozostałych przewodów, gdy wielkość zmiany kierunku w pionie lub poziomie na 
połączeniu rur (złączu kielichowym) przekracza 2o kąta odchylenia.
Wykonawca jest zobowiązany do układania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 
do +30oC.

4.1.5.4.3. Wytyczne wykonania bloków oporowych

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem się w planie i pionie na skutek parcia wody 
powinno być zgodne z dokumentacją, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia należy 
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umieszczać:  przy  końcówkach,  odgałęzieniach,  pod  zasuwami,  hydrantami,  a  także  na 
zmianach kierunku:
− dla przewodów z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu kształtek,
Blok oporowy powinien być tak ustawiony, aby swą tylną ścianą opierał się o grunt 
nienaruszony. W przypadku braku możliwości spełnienia tego warunku, należy przestrzeń 
między tylną ścianą bloku a gruntem rodzimym zalać betonem klasy B15.
Odległość między blokiem oporowym i ścianką przewodu wodociągowego powinna być nie 
mniejsza niż 0,10 m. Przestrzeń między przewodem a blokiem należy zalać betonem klasy B15 
izolując go od przewodu dwoma warstwami papy.
Wykop do rzędnej wierzchu bloku można wykonywać dowolną metodą, natomiast poniżej - do 
rzędnej spodu bloku - wykop należy pogłębić ręcznie tuż przed jego posadowieniem.
Wykop w miejscu wbudowania bloku należy zasypywać (do rzędnej wierzchu bloku) od strony 
przewodu wodociągowego.

4.1.5.4.4. Armatura odcinająca

Armaturę odcinającą (zasuwy) należy instalować:
• na węzłach wodociągowych (trójnik),
• przy zestawie wodomierzowym.

4.1.5.4.5. Hydranty nadziemne i podziemne 

Hydranty należy umieszczać:
• hydrant służy również dla celów budowy,
• w najniższych (dla odwodnienia) i najwyższych (dla odpowietrzenia) punktach sieci 

wodociągowej rozdzielczej,
• w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej.

4.1.5.4.6. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie

Użyty materiał i sposób zasypania nie powinny spowodować uszkodzenia ułożonego przewodu 
i obiektów na przewodzie oraz izolacji antykorozyjnej, przeciwwilgociowej i cieplnej. Grubość 
warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej powinna wynosić dla przewodów z rur PE - 
0,3 m.
Materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być grunt nieskalisty, bez grud i 
kamieni, mineralny, sypki, drobno- i średnioziarnisty wg PN-B-02480.
Materiał zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być zagęszczony ubijakiem ręcznym 
po obu stronach przewodu.
Pozostałe warstwy gruntu dopuszcza się zagęszczać mechanicznie, o ile nie spowoduje to 
uszkodzenia przewodu. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien być zgodny z dokumentacją 
projektową.
W przypadku prowadzenia robót ziemnych w istniejącej drodze o nawierzchni ulepszonej i 
trudności  osiągnięcia  wskaźnika  zagęszczenia  gruntu  co  najmniej  1,  należy  zastąpić  górną 
warstwę zasypu wzmocnioną podbudową drogi.

4.1.6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

4.1.6.1. Kontrola, pomiary i badania

4.1.6.1.1. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania mające na celu:
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− zakwalifikowania gruntów do odpowiedniej kategorii,
− określenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
− określenie stanu terenu,
− ustalenie składu betonu i zapraw,
− ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,
− ustalenie metod wykonywania wykopów,
− ustalenie metod prowadzenia robót i ich kontroli w czasie trwania budowy.

4.1.6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w 
zakresie i z częstotliwością zaakceptowaną przez Inżyniera Kontraktu.
W szczególności kontrola powinna obejmować:
− sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych na 
placu budowy stałych punktów niwelacyjnych z dokładnością odczytu do 1 mm,
− sprawdzenie metod wykonywania wykopów,
− zbadanie materiałów i elementów obudowy pod kątem ich zgodności z cechami 
podanymi w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwórcę,
− badanie zachowania warunków bezpieczeństwa pracy,
− badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,
− sprawdzenie zabezpieczenia istniejącego uzbrojenia w wykopie
− badanie prawidłowości podłoża naturalnego, w tym głównie jego nienaruszalności, 
wilgotności i zgodności z określonym w dokumentacji,
− badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanego podłoża 
wzmocnionego z kruszywa,
− badanie w zakresie zgodności z dokumentacją techniczną i warunkami określonymi w 
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwórni materiałów, 
ewentualnie innymi umownymi warunkami,
− badanie głębokości ułożenia przewodu, jego odległości od budowli sąsiadujących i ich 
zabezpieczenia,
− badanie ułożenia przewodu na podłożu,
− badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
− badanie zastosowanych złączy i ich uszczelnienie,
− badanie zmiany kierunków przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
− badanie zabezpieczenia przed korozją,
− sprawdzenie montażu armatury, sprawdzenie rzędnych posadowienia skrzynek zasuw i 

hydrantów,
− badanie szczelności całego przewodu,
− badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
− badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaźników zagęszczenia 

poszczególnych jego warstw.

4.1.6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:
− odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie 

powinno wynosić więcej niż ± 5 cm,
− odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m,
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− odchylenie grubości warstwy zabezpieczającej naturalne podłoże nie powinno przekroczyć 
±3 cm,

− dopuszczalne odchylenia w planie krawędzi wykonanego podłoża wzmocnionego od 
ustalonego na ławach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczać dla 
przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm, 

− różnice rzędnych wykonanego podłoża nie powinny przekroczyć w żadnym jego punkcie dla 
przewodów z tworzyw sztucznych ± 5 cm,

− dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na ławach celowniczych nie powinny 
przekroczyć dla przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostałych przewodów 2 cm,

− dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w żadnym jego punkcie przekroczyć: 
dla przewodów z tworzyw sztucznych ± 5 cm i nie mogą spowodować na odcinku przewodu 
przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

− stopień zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m nie 
powinien wynosić mniej niż 0,97.

4.1.7. OBMIAR ROBÓT

4.1.7.1. Jednostka obmiarowa

− Jednostką obmiarową są poszczególne elementy składowe występujące w przedmiarach robót. 

4.1.8. ODBIÓR ROBÓT

4.1.8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inżyniera Kontraktu jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 
dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają wszystkie technologiczne 
czynności związane z przebudową linii wodociągowych, a mianowicie:
− roboty przygotowawcze,
− roboty ziemne z obudową ścian wykopów,
− przygotowanie podłoża,
− roboty montażowe wykonania rurociągów,
− próby szczelności przewodów, zasypanie i zagęszczenie wykopu.
Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 
korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót.
Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50 m dla 
przewodów z tworzywa sztucznego PE bez względu na sposób prowadzenia wykopów.
Dopuszcza się zwiększenie lub zmniejszenie długości przeznaczonego do odbioru odcinka 
przewodu z tym, że powinna być ona uzależniona od warunków lokalnych oraz 
umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona względami techniczno-ekonomicznymi. Inżynier 
Kontraktu dokonuje odbioru robót zanikających.
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4.1.8.3. Odbiór końcowy

Odbiorowi końcowemu podlega:
− sprawdzenie kompletności dokumentacji do odbioru technicznego końcowego 
(polegające na sprawdzeniu protokółów badań przeprowadzonych przy odbiorach technicznych 
częściowych),
− badanie szczelności całego przewodu (przeprowadzone przy całkowicie ukończonym i 
zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-B-10725),
− badanie jakości wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm 
obowiązujących w zakresie badań fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).
Wyniki przeprowadzonych badań podczas odbioru powinny być ujęte w formie protokółu, 
szczegółowo omówione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzór techniczny 
oraz członków komisji przeprowadzającej badania. Wyniki badań przeprowadzonych podczas 
odbioru końcowego należy uznać za dokładne, jeżeli wszystkie wymagania (badanie 
dokumentacji i szczelności całego przewodu) zostały spełnione. Jeżeli któreś z wymagań przy 
odbiorze technicznym końcowym nie zostało spełnione, należy ocenić jego wpływ na stopień 
sprawności działania przewodu i w zależności od tego określić konieczne dalsze postępowanie.

4.1.9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

4.1.9.1. Płatność zgodnie z zawartą umową

4.1.10. PRZEPISY ZWIĄZANE

4.1.10.1. Normy

1. PN-87/B-01060 Sieć wodociągowa zewnętrzna. Obiekty i elementy 
wyposażenia. Terminologia

2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezpośrednie budowli. 
Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów 
wodociągowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne 
wykonania

4. PN-88/B-06250 Beton zwykły

5. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. Żwir i mieszanka

7. PN-B-10725 Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania 
przy odbiorze

8. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe

9. PN-86/H-74374 Połączenia kołnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogólne
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10. PN-92/M-74001 Armatura przemysłowa. Ogólne wymagania i badania

11. PN-83/M-74024/00 Armatura przemysłowa. Zasuwy klinowe kołnierzowe 
żeliwne. Wymagania i badania

12. PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i 
gazowych

13. PN-89/M-74091 Armatura przemysłowa. Hydranty nadziemne na ciśnienie 
nominalne 1 MPa

14.  PN-EN 12201 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 
przesyłania wody. Polietylen (PE)

15. ZAT/97-01-001 Rury i kształtki z polietylenu PE i elementy łączące w 
rurociągach ciśnieniowych do wody.

4.1.10.2. Inne dokumenty

  1.

  2.
  3.
  

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania i 
odbioru sieci wodociągowych – 2001 r.
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych – tom I 
rozdz. IV, Arkady 1989 r. – Roboty ziemne
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA NR 4
   

 4.2.    KANALIZACJA  SANITARNA

4.2.1. WSTĘP

4.2.1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z budową kanalizacji sanitarnej w ramach inwestycji: „Kompleks 
„Moje Boisko - Orlik 2012” 

4.2.1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i przy 
realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją przedsięwzięcia wymienionego 
w punkcie 1.1.

4.2.1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem kanalizacji sanitarnej. Projektowany układ kanalizacji sanitarnej obejmuje:
– ścieki sanitarne będą odprowadzane do kanalizacji sanitarnej ks200 zlokalizowanej po 
zachodniej strony działki
- włączenie do istniejącej kanalizacji przez istniejącą studzienkę o rzędnych 184,90/183,13.
- z uwagi na ukształtowanie terenu odprowadzenie ścieków ciśnieniowo-grawitacyjne
-od budynku zaplecza do studni S3 ścieki będą odprowadzane grawitacyjnie
-  W studni S3 zamontować należy przepompownię ścieków sanitarnych. Następnie 
przewodem tłocznym PE 100 SDR 17 PN 10  Ø63 ścieki będą pompowane do studni S2 
pełniącej rolę studzienki rozprężnej.
-Przewody należy docieplić na całej długości oraz zastosować rury ochronne zgodnie z częścią 
graficzną opracowania.
- przejścia przez przegrody budowlane bądź skrzyżowania z innym uzbrojeniem podziemnym 
o odległości mniejszej niż 30 cm pomiędzy przewodami należy zabezpieczyć rurą ochronną z 
PVC przynajmniej o 2 dymensje większą niż przewód chroniony

 
Zakres robót przy wykonywaniu kanalizacji sanitarnej obejmuje:
− oznakowanie robót,
− dostawę materiałów,
− wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiórki istniejących nawierzchni, przekopy 
próbne oraz podwieszenie instalacji obcych,
− wykonanie rur ochronnych,
− wykonanie wykopu w gruncie kat. III-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego 
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ewentualnym odwodnieniem,
− przygotowanie podłoża i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,
− ułożenie przewodów kanalizacyjnych, odgałęzień, studni kanalizacyjnych,
− wykonanie izolacji studzienek,
− zasypanie i zagęszczenie wykopu z demontażem umocnień ścian wykopu,
− odtworzenie nawierzchni po robotach
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej.

4.2.1.4. Określenia podstawowe

4.2.1.4.1. Kanalizacja sanitarna - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania 
ścieków bytowo-gospodarczych.

4.2.1.4.2. Przewody rurowe
4.2.1.4.2.1. Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania 

ścieków.
4.2.1.4.2.2. Kanał ogólnospławny - kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków bytowo-

gospodarczych i wód deszczowych.
4.2.1.4.2.3. Odgałęzienie - kanał odpływowy od pierwszej studzienki od strony budynku do 

połączenia z kanałem sanitarnym
4.2.1.4.2.4. Kolektor główny – przyłącze - kanał przeznaczony do zbierania ścieków i wód 

opadowych z kanałów bocznych i odprowadzenia ich do odbiornika.
4.2.1.4.3. Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci
4.2.1.4.3.1. Studzienka  kanalizacyjna  -  studzienka  rewizyjna  -  na  kanale  nieprzełazowym 

przeznaczona do kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów.
4.2.1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach 

osi kanału w planie, na załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych.
4.2.1.4.3.3. Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co 

najmniej dwóch kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy.
4.2.1.4.3.4. Rury ochronne st. dn 150 – 350.
4.2.1.4.3.5. Studzienka na odgałęzieniu - studzienka kanalizacyjna o średnicy 400 mm z PVC 

lub PP, będąca granicą sieci  kanalizacyjnej  i  instalacji,  spełniająca  funkcje studzienki 
połączeniowej.

4.2.1.4.4. Elementy studzienek i komór
4.2.1.4.4.1. Komora  robocza  -  zasadnicza  część  studzienki  przeznaczona  do  czynności 

eksploatacyjnych. Wysokość komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej 
powierzchni  płyty  lub  innego  elementu  przykrycia  studzienki  lub  komory,  a  rzędną 
spocznika.

4.2.1.4.4.2. Komin  włazowy -  szyb  połączeniowy komory roboczej  z  powierzchnią  ziemi, 
przeznaczony do zejścia obsługi do komory roboczej.

4.2.1.4.4.3. Płyta przykrycia studzienki lub komory - płyta przykrywająca komorę roboczą.
4.2.1.4.4.4. Właz  kanałowy  -  element  żeliwny  przeznaczony  do  przykrycia  podziemnych 

studzienek rewizyjnych lub komór kanalizacyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń 
kanalizacyjnych.

4.2.1.4.4.5. Kineta – koryto przepływowe w dnie studzienki kanalizacyjnej.
4.2.1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiędzy kinetą a 

ścianą komory roboczej.
4.2.1.4.5. Elementy odwodnienia wykopu
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4.2.1.4.5.1. Dren - sączek podłużny z rurkami na dnie, ułatwiającymi przepływ wody w 
kierunku studzienki zbiorczej.

4.2.1.4.5.2. Geowłóknina (lub włóknina) - materiał wytworzony zwykle metodą zgrzeblania i 
igłowania z nieciągłych, wysokospolimeryzowanych włókien syntetycznych, w tym two-
rzyw termoplastycznych:  polietylenowych,  polipropylenowych (m.in. stylon) i polies-
trowych (m.in. elana), charakteryzujący się m.in. dużą wytrzymałością oraz wodo-
przepuszczalnością.

4.2.1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

4.2.1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST - „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

4.2.2. MATERIAŁY

4.2.2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania  i składowania podano w ST  
„Wymagania ogólne” pkt 2.
Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały zastosowane do budowy sieci kanalizacji 
sanitarnej powinny odpowiadać normom krajowym zastąpionym, jeśli to możliwe, przez 
normy europejskie lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm 
krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i materiały powinny odpowiadać 
wymaganiom odpowiednich specyfikacji.

4.2.2.2. Przewody rurowe

4.2.2.2.1. Rury kanalizacyjne

        Rurociągi dla projektowanego obiektu
- PVC-U 160 SDR 34 SN 8

4.2.2.3. Studzienki kanalizacyjne
        
             studzienka rozprężna z kręgów betonowych  Ø1000

4.2.2.3.1. Komora robocza
Komora robocza studzienki (powyżej i poniżej wejścia kanałów) powinna być wykonana z:
− kręgów betonowych lub żelbetowych odpowiadających wymaganiom PN-EN 1917,

z gotowego prefabrykatu z betonu B 45
4.2.2.3.2. Komin włazowy

Komin włazowy powinien być wykonany z kręgów betonowych lub żelbetowych o średnicy 
minimum 0,80 m odpowiadających wymaganiom PN-EN 1917.

4.2.2.3.3. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje się jako monolit z betonu hydrotechnicznego o właściwościach podanych 
w pkt 2.3.1.
4.2.2.3.4. Włazy kanałowe
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Włazy kanałowe należy wykonywać jako:
− włazy  żeliwne  typu  ciężkiego  odpowiadające  wymaganiom  PN-H-74051-02 
umieszczane w korpusie drogi, z pokrywami z zamknięciem.

4.2.2.3.5. Stopnie złazowe
Stopnie złazowe żeliwne odpowiadające wymaganiom PN-H-74086 .

4.2.2.3.6. Płyta pokrywowa
Płyta pokrywowa (stropowa) prefabrykowana wykonana z żelbetu, wg KB1-38.4.3.3. Średnica 
płyty powinna być większa od średnicy zewnętrznej kręgów, zgodnie z dokumentacją 
projektową.

4.2.2.4. Kruszywo na podsypkę
Podsypka może być wykonana z gruntu piaszczystego lub żwiru. Użyty materiał na podsypkę 
powinien odpowiadać wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111.

4.2.2.5. Beton
Beton hydrotechniczny B-35 powinien odpowiadać wymaganiom BN-62/6738-03.

4.2.2.6. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-14501.

4.2.2.9. Geowłóknina
Geowłóknina powinna być materiałem odpornym na działanie wilgoci, środowiska 
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdarć, dziur i przerw ciągłości 
z dobrą sczepnością z gruntem, o charakterystyce zgodnej z dokumentacją projektową, 
aprobatami technicznymi i ST.

4.2.2.10. Składowanie materiałów
4.2.2.10.1. Rury

Rury można składować na otwartej przestrzeni, układając je w pozycji leżącej jedno- lub 
wielowarstwowo. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i zabezpieczona przed 
gromadzeniem się wód opadowych.
W przypadku  składowania  poziomego pierwszą warstwę rur  należy ułożyć  na podkładach 
drewnianych.
Wykonawca  jest  zobowiązany  układać  rury  według  poszczególnych  grup,  wielkości  i 
gatunków w sposób zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych 
stosów lub pojedynczych rur.

4.2.2.10.2. Kręgi
Kręgi można składować na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, że nacisk kręgów 
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Przy  składowaniu  wyrobów  w  pozycji  wbudowania  wysokość  składowania  nie  powinna 
przekraczać  1,8  m.  Składowanie  powinno  umożliwiać  dostęp  do  poszczególnych  stosów 
wyrobów lub pojedynczych kręgów.

4.2.2.10.3. Cegła kanalizacyjna
Cegła  kanalizacyjna  może  być  składowana  na  otwartej  przestrzeni,  na  powierzchni 
utwardzonej z odpowiednimi spadkami umożliwiającymi odprowadzenie wód opadowych.
Cegły w miejscu składowania powinny być ułożone w sposób uporządkowany, zapewniający 
łatwość przeliczenia. Cegły powinny być ułożone w jednostkach ładunkowych lub luzem w 
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stosach albo pryzmach.
Jednostki  ładunkowe mogą być  ułożone jedne na drugich maksymalnie  w 3 warstwach, o 
łącznej  wysokości  nie  przekraczającej  3,0 m.  Przy składowaniu cegieł  luzem maksymalna 
wysokość stosów i pryzm nie powinna przekraczać 2,2 m.

4.2.2.10.4. Włazy kanałowe i stopnie
Włazy  kanałowe  i  stopnie  powinny  być  składowane  z  dala  od  substancji  działających 
korodująco. Włazy powinny być posegregowane wg klas. Powierzchnia składowania powinna 
być utwardzona i odwodniona.

4.2.2.10.5. Kruszywo
Kruszywo  należy  składować  na  utwardzonym  i  odwodnionym  podłożu  w  sposób 
zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi  rodzajami i  frakcjami 
kruszyw.

4.2.2.10.6. Rurki drenarskie
Rurki  drenarskie  należy  przechowywać  na  utwardzonym  placu,  w  nienasłonecznionych 
miejscach. Zwoje rurek drenarskich należy układać płasko w stosy do wysokości 4 zwojów w 
temp. do 25oC, a powyżej 25oC do wysokości 2 zwojów. Rurki drenarskie zwykłe (typu Z, 
barwy naturalnego PVC) należy chronić przed działaniem sił mechanicznych w temperaturze 
poniżej  0oC,  natomiast  rurki  o  zwiększonej  odporności  na  obniżoną  temperaturę  (typu  O, 
barwy czarnej) należy chronić w temperaturze poniżej -10oC.
 Złączki należy przechowywać w workach, pudłach kartonowych i innych pojemnikach. Przy 
składowaniu na odkrytych placach należy chronić przed oddziaływaniem promieni 
słonecznych. W magazynach zamkniętych temperatura otoczenia nie może przekraczać 40oC, a 
odległość składowania powinna być większa niż 1 m od czynnych urządzeń grzejnych. W 
przypadku składowania w workach zaleca się układać je w warstwach nie przekraczających 
wysokości 5 worków.

4.2.3. SPRZĘT

4.2.3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 3.

4.2.3.2. Sprzęt do wykonania kanalizacji ogólnospławnej
Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  kanalizacji  sanitarnej  powinien  wykazać  się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu:
− żurawi budowlanych samochodowych,

koparek podsiębiernych,
• spycharek kołowych lub gąsienicowych,
• wibromłotu do zapuszczania grodzic

− sprzętu do zagęszczania gruntu,
wciągarek mechanicznych,
pomp spalinowych do odwadniania wykopów,

− beczkowozów.

4.2.4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.
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4.2.4.2. Transport rur 
Rury mogą  być  przewożone  dowolnymi  środkami  transportu  w sposób  zabezpieczający  je 
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. 
Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzdłuż środka transportu, z wyjątkiem 
rur betonowych o stosunku średnicy nominalnej do długości, większej niż 1,0 m, które należy 
przewozić w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.
Wykonawca  zabezpieczy  wyroby  przewożone  w  pozycji  poziomej  przed  przesuwaniem  i 
przetaczaniem pod wpływem sił bezwładności występujących w czasie ruchu pojazdów. Przy 
wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie może przewyższać ścian środka transportu 
o więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyżej niż 2 m). Pierwszą 
warstwę  rur  kielichowych  należy  układać  na  podkładach  drewnianych,  zaś  poszczególne 
warstwy w miejscach stykania się wyrobów należy przekładać materiałem wyściółkowym (o 
grubości warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.2.4.3. Transport kręgów
Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle 
do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewożonych elementów, 
Wykonawca dokona ich usztywnienia  przez  zastosowanie przekładek,  rozporów i  klinów z 
drewna,  gumy lub  innych  odpowiednich  materiałów.  Podnoszenie  i  opuszczanie  kręgów o 
średnicach 1,2 m należy wykonywać za pomocą minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych 
równomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.2.4.4. Transport cegły kanalizacyjnej
Cegła  kanalizacyjna  może  być  przewożona  dowolnymi  środkami  transportu  w  jednostkach 
ładunkowych  lub  luzem.  Jednostki  ładunkowe  należy  układać  na  środkach  transportu 
samochodowego w jednej warstwie. Cegły transportowane luzem należy układać na środkach 
przewozowych ściśle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni środka 
transportu. Wysokość ładunku nie powinna przekraczać wysokości burt. Cegły luzem mogą 
być przewożone środkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.
Załadunek i wyładunek cegły w jednostkach ładunkowych powinien się odbywać mechanicznie 
za  pomocą  urządzeń  wyposażonych  w  osprzęt  kleszczowy,  widłowy  lub  chwytakowy. 
Załadunek i  wyładunek wyrobów przewożonych  luzem powinien  odbywać się  ręcznie  przy 
użyciu przyrządów pomocniczych.

4.2.4.5. Transport włazów kanałowych i wpustów
Włazy  kanałowe  mogą  być  transportowane  dowolnymi  środkami  transportu  w  sposób 
zabezpieczony  przed  przemieszczaniem  i  uszkodzeniem.  Włazy  typu  ciężkiego  mogą  być 
przewożone luzem,  natomiast  typu lekkiego należy układać na paletach po 10 szt.  i  łączyć 
taśmą stalową.

4.2.4.6. Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, które nie 
spowodują  segregacji  składników,  zmiany  składu  mieszanki,  zanieczyszczenia  mieszanki  i 
obniżenia temperatury przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych.
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4.2.4.7. Transport kruszyw
Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je 
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4.8. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z BN-88/6731-08.

4.2.4.9. Transport rur drenarskich
Ceramiczne rurki drenarskie lub rury perforowane można przewozić dowolnym środkiem 
transportu na paletach lub luzem.
Załadunek i wyładunek rurek powinien odbywać się:
− za pomocą urządzeń wyposażonych w osprzęt kleszczowy, widłowy lub chwytakowy, w 
przypadku przewożenia na paletach,
− ręcznie przy użyciu przyrządów pomocniczych, w przypadku przewożenia luzem.
Przy przewozie rurek luzem należy:
− układać je równolegle do bocznych ścian środka przewozowego na jednakowej 
wysokości na całej powierzchni,
− wszystkie ściany boczne środka przewozowego oraz poszczególne rzędy wyrobów 
zabezpieczyć warstwą materiału wyściółkowego (np. słomy, siana, wełny drzewnej, materiałów 
syntetycznych).
Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, 
można przewozić dowolnymi środkami transportu. Podczas załadunku i wyładunku rurek nie 
należy rzucać. Szczególną ostrożność należy zachować w temperaturze 0o C i niższej.
Złączki w workach i pudłach należy przewozić w sposób zabezpieczający je przed 
zgnieceniem.

4.2.5. WYKONANIE ROBÓT

4.2.5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w „Wymagania ogólne” pkt 5.

4.2.5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca opracuje plan BIOZ oraz dokona ich wytyczenia i 
trwale  oznaczy  je  w  terenie  za  pomocą  kołków  osiowych,  kołków  świadków  i  kołków 
krawędziowych.  W przypadku  niedostatecznej  ilości  reperów stałych,  Wykonawca wbuduje 
repery tymczasowe (z rzędnymi sprawdzonymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne 
reperów i ich rzędne przekaże Inżynierowi Kontraktu.
Wykonawca  zgłosi  pisemnie  zamiar  rozpoczęcia  robót  do  wszystkich  właścicieli  i 
użytkowników uzbrojenia nad- i  podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym,  ustalając 
warunki wykonywania robót w strefie tych urządzeń.

4.2.5.3. Roboty ziemne
Przed rozpoczęciem wykonywania wykopów należy wykonać przekopy próbne w celu zloka-
lizowania istniejącego uzbrojenia. Istniejące uzbrojenie należy zabezpieczyć i podwiesić na sze-
rokości wykopu.
Wykopy należy wykonać jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robót - wykopu 
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(ręcznie lub mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości wykopu, danych geotech-
nicznych oraz posiadanego sprzętu mechanicznego.
Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami kanału, do których dodaje się 
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie ścian. Deskowanie ścian należy 
prowadzić w miarę jego głębienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien być wywieziony przez 
Wykonawcę na odkład lub złożony wzdłuż wykopu zgodnie z dokumentacją projektową.
Szalowanie  wykopów  powinno  być  wykonane  zgodnie  z  wymaganiami  „Warunków 
technicznych wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych” – tom I rozdz. IV -1989 r. 
–  Roboty  ziemne.  Szalowanie  powinno  zapewniać  sztywność  i  niezmienność  układu  oraz 
bezpieczeństwo konstrukcji. Szalowanie powinno być skonstruowane w sposób umożliwiający 
jego montaż i demontaż,  odpowiednie rozparcie oraz montaż i posadowienie kanalizacji  wg 
dokumentacji projektowej.
Dno  wykopu  powinno  być  równe  i  wykonane  ze  spadkiem  ustalonym  w  dokumentacji 
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyższym od rzędnej 
projektowanej o 0,20 m. Zdjęcie pozostałej  warstwy 0,20 m gruntu powinno być wykonane 
bezpośrednio przed wykonaniem podsypki z ewentualnym drenażem korytkowym i ułożeniem 
przewodów rurowych. Zdjęcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie. Odwodnienie wykopu 
musi zabezpieczyć go przed zalaniem sączeniami wody i rozluźnieniem struktury gruntu.

4.2.5.4. Wykonanie drenażu korytkowego – w wypadku wystąpienia opadów        
              atmosferycznych

Wykop rowka drenarskiego w dnie umocnionego wykopu należy rozpocząć od wylotu  rurki  
drenarskiej do studzienki zbiorczej i prowadzić ku górze, w celu zapewnienia wodzie stałego 
odpływu. Szerokość dna rowka drenarskiego powinna być co najmniej o 5 cm większa od 
zewnętrznej średnicy układanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowków należy wykonać 
zgodnie z dokumentacją projektową, a jeśli w dokumentacji nie określono inaczej, nachylenie 
powinno wynosić od 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych.
Przed przystąpieniem do układania rurek drenarskich, dno rowków należy oczyścić (np. 
łyżkami drenarskimi) tak aby woda (jeśli jest) wszędzie sączyła się równą warstewką, nie 
tworząc zagłębień. Na oczyszczonym dnie należy wykonać podsypkę z piasku o grubości 
5 cm. Podsypkę przy sączącej się wodzie należy wykonać tuż przed układaniem rurek 
drenarskich.
Układanie drenażu zaleca się wykonać niezwłocznie po wykopaniu rowka. Skrajny, ułożony 
najwyżej otwór rurki należy zasłonić odpowiednią zaślepką (np. kamieniem, kształtką 
plastykową) w celu uniemożliwienia przedostawania się piasku i cząstek gruntu do wnętrza 
rurki.
Zasada działania drenu wymaga umożliwienia dopływu do niego wody gruntowej poprzez 
szczeliny stykowe lub otwory (dziurki, szparki podłużne) w rurkach. Na budowie należy użyć 
tylko jednego rodzaju materiału. Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gładkimi 
powierzchniami ich styków, należy łączyć za pomocą specjalnie produkowanych złączek.
Geowłókniny mogą być zastosowane do owinięcia przewodu dziurkowanego, owinięcia 
kruszywa.

4.2.5.5. Przygotowanie podłoża
W gruntach suchych piaszczystych, żwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podłożem 
jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.
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W gruntach gliniastych  należy wykonać podłoże z pospółki,  żwiru lub tłucznia  o grubości 
30 cm zgodnie z dokumentacją projektową.
Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z określonym w dokumentacji projektowej.

4.2.5.6. Roboty montażowe
Spadki i głębokość posadowienia rurociągu powinny spełniać poniższe warunki:
− najmniejsze  spadki  kanałów  powinny  zapewnić  dopuszczalne  minimalne  prędkości 
przepływu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogą być jednak mniejsze:
− dla kanałów o średnicy 0,20 i 0,25 m - 5 ‰,
− dla odgałęzień o średnicy 0,16 m – 15 ‰
–   największe  dopuszczalne  spadki  wynikają  z  ograniczenia  maksymalnych  prędkości 
przepływu i wynoszą dla rur betonowych i ceramicznych 15 %, zaś dla rur PVC 25 %.
− głębokość posadowienia powinna zapewniać przykrycie nad wierzchem przewodu nie 
mniejsze niż 1,0 m (głębokość przemarzania gruntów wg PN-81/B-03020).
Przy mniejszych zagłębieniach zachodzi konieczność odpowiedniego ocieplenia kanału.

4.2.5.6.1. Kanały
Kanały ściekowe grawitacyjne należy wykonać z rur PVC kielichowych.
Poszczególne ułożone rury powinny być unieruchomione przez obsypanie piaskiem pośrodku 
długości  rury i  mocno podbite,  aby rura nie  zmieniła  położenia  do czasu wykonania  prób 
szczelności.
Rury  należy  układać  w  temperaturze  powyżej  0o C,  a  wszelkiego  rodzaju  betonowania 
wykonywać w temperaturze nie mniejszej niż +8o C.
Przed  zakończeniem  dnia  roboczego  bądź  przed  zejściem z  budowy należy  zabezpieczyć 
końce ułożonego kanału przed zamuleniem.
Połączenia  kanałów  stosować  należy  zawsze  w  studzience.  Kąt  zawarty  między  osiami 
kanałów dopływowego i odpływowego - zbiorczego powinien zawierać się w granicach od 45 
do 90o.
Uszczelnienia złączy przewodów rurowych można wykonać:
− specjalnymi fabrycznymi uszczelkami gumowymi w przypadku stosowania rur PVC.
Rury kanałowe PVC należy układać zgodnie z instrukcją montażu podaną przez producenta 
rur.

4.2.5.6.2. Odgałęzienia
Przy wykonywaniu odgałęzień należy przestrzegać następujących zasad:

• trasa odgałęzienia powinna być prosta, bez załamań w planie i pionie (z wyjątkiem łuków 
dla podłączenia z kanałem na trójnik),

• minimalny przekrój przewodu odgałęzienia powinien wynosić 160 mm,
• włączenie  odgałęzienia  do  kanału  może  być  wykonane  za  pośrednictwem  studzienki 

rewizyjnej, lub włączenia bocznego na trójnik,
• spadki odgałęzień powinny wynosić min. 15 ‰ 

włączenie odgałęzienia do kanału poprzez studzienkę połączeniową należy dokonywać licując 
przewody  sklepieniami.  W  przypadku  konieczności  włączenia  odgałęzienia  na  wysokości 
większej  należy  stosować  przepady  (kaskady)  umieszczone  na  zewnątrz  poza  ścianką 
studzienki,

• włączenia  odgałęzień  z  dwóch  stron  do  kanału  zbiorczego  na  trójnik  powinny  być 
usytuowane w odległości min. 2,0 m od siebie.

4.2.5.6.3. Studzienki kanalizacyjne
Studzienki kanalizacyjne dla kanałów φ 0,16 ÷ 0,40 m należy wykonać o średnicy 1,20 m.
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Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych należy przestrzegać następujących zasad:
− studzienki przelotowe powinny być lokalizowane na odcinkach prostych kanałów w 
odpowiednich odległościach (max. 50 m przy średnicach kanału do 0,50 m) lub na zmianie 
kierunku kanału,
− studzienki połączeniowe powinny być lokalizowane na połączeniu jednego lub dwóch 
kanałów bocznych,wszystkie kanały w studzienkach należy łączyć oś w oś,studzienki należy 
wykonywać  na  uprzednio  wzmocnionym  (warstwą  tłucznia  lub  żwiru)  dnie  wykopu  i 
przygotowanym fundamencie betonowym,
− studzienki wykonywać należy w wykopie umocnionym,
− w przypadku  gdy  różnica  rzędnych  dna  kanałów  w studzience  przekracza  0,50  m 
należy stosować studzienki spadowe-kaskadowe,
− Studzienki zlokalizowane na kanałach o średnicy do 0,40 m włącznie powinny mieć 
spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnątrz studzienki. Różnica poziomów przy 
tym rozwiązaniu nie powinna przekraczać 4,0 m.
Sposób wykonania studzienek (przelotowych, połączeniowych i kaskadowych) przedstawiony 
jest  w  Katalogu  Budownictwa  oznaczonego  symbolem KB-4.12.1  (7,  6,  8),  a  ponadto  w 
„Katalogu  powtarzalnych  elementów  drogowych”  opracowanym  przez  „Transprojekt” 
Warszawa.

• Studzienki  rewizyjne  składają  się  z  następujących  części:komory  roboczej  z  dnem  - 
prefabrykat,

• dna studzienki,
− włazu kanałowego,

• stopni złazowych.
Komora robocza powinna mieć wysokość minimum 2,0 m. W przypadku studzienek płytkich 
(kiedy głębokość ułożenia kanału oraz warunki ukształtowania terenu nie pozwalają zapewnić 
ww. wysokości) dopuszcza się wysokość komory roboczej mniejszą niż 2,0 m.
Przejścia  rur  kanalizacyjnych  przez  ściany  komory  należy  wykonać  przy  użyciu 
uszczelnianych  kształtek  przejściowych  systemu  producenta  rur  zgodnie  z  dokumentacją 
projektową.
Komin włazowy powinien być wykonany w studzienkach o głębokości przekraczjącej 3,0 m z 
kręgów  betonowych  lub  żelbetowych  o  średnicy  0,80  m.  Posadowienie  komina  należy 
wykonać na płycie żelbetowej przejściowej w takim miejscu, aby pokrywa włazu znajdowała 
się nad spocznikiem o największej powierzchni.
Studzienki płytkie mogą być wykonane bez kominów włazowych, wówczas bezpośrednio na 
komorze roboczej należy umieścić płytę pokrywową, a na niej skrzynkę włazową wg PN-H-
74051.
Dno studzienki z komorą roboczą należy zakupić prefabrykat z wyprofilowaną kinetą.
Kineta w dolnej części (do wysokości równej połowie średnicy kanału) powinna mieć przekrój 
zgodny  z  przekrojem  kanału,  a  powyżej  przedłużony  pionowymi  ściankami  do  poziomu 
maksymalnego napełnienia kanału. Przy zmianie kierunku trasy kanału kineta powinna mieć 
kształt  łuku stycznego do kierunku kanału, natomiast w przypadku zmiany średnicy kanału 
powinna ona stanowić przejście z jednego wymiaru w drugi.
Spoczniki kinety powinny mieć spadek co najmniej 3 ‰ w kierunku kinety.
Studzienki usytuowane w pasach drogowych (lub innych miejscach narażonych na obciążenia 
dynamiczne) powinny mieć właz typu ciężkiego wg PN-H-74051-02.
Poziom włazu w powierzchni utwardzonej powinien być z nią równy, natomiast w trawnikach 
i  zieleńcach górna krawędź włazu powinna znajdować się na wysokości  min.  8 cm ponad 

22



BUDOWA BOISK SPORTOWYCH ORLIK 2012 WRAZ Z BUDYNKIEM ZAPLECZA

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT

poziomem  terenu.
W ścianie komory roboczej oraz komina włazowego należy zamontować mijankowo stopnie 
złazowe w dwóch rzędach, w odległościach pionowych 0,30 m i w odległości poziomej osi 
stopni 0,30 m.

4.2.5.6.4. Studzienki na odgałęzieniach
Studzienki na odgałęzieniach należy wykonać z tworzyw sztucznych jako gotowy wyrób o 
konstrukcji teleskopowej, składający się z pokrywy, trzonu i kinety połączeniowej. Minimalny 
wymiar studzienki w planie wynosi 400 mm. Odgałęzienia w tych studzienkach należy łączyć 
kielichami z uszczelkami.
Studzienki posadawia się na podsypce z piasku grubości 30 cm, po ułożeniu kanału. Grunt 
zasypki wokół studzienki wymaga starannego zagęszczenia warstwami 20÷30 cm.
Montażu studzienek należy dokonać zgodnie z instrukcją montażową producenta 

4.2.5.6.5. Izolacje
Studzienki zabezpiecza się przez posmarowanie z zewnątrz izolacją bitumiczną. Dopuszcza się 
stosowanie innego środka izolacyjnego uzgodnionego z Inżynierem Kontraktu. W środowisku 
słabo  agresywnym,  niezależnie  od  czynnika  agresji,  studzienki  należy  zabezpieczyć  przez 
zagruntowanie  izolacją  asfaltową  oraz  trzykrotne  posmarowanie  lepikiem  asfaltowym  na 
zimno. 

4.2.5.6.6. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie
Zasypywanie  rur  w  wykopie  należy  prowadzić  warstwami  grubości  20  cm.  Materiał 
zasypkowy powinien być równomiernie układany i zagęszczany po obu stronach przewodu. 
Wskaźnik zagęszczenia powinien być zgodny z określonym w dokumentacji projektowej i ST.
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopów Wykonawca uzgodni z Inżynierem Kontraktu.

4.2.6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

4.2.6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w „Wymagania ogólne” pkt 6.

4.2.6.2. Kontrola, pomiary i badania
4.2.6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów do betonu i 
zapraw i ustalić receptę.

4.2.6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  stałej  i  systematycznej  kontroli  prowadzonych  robót  w 
zakresie  i  z  częstotliwością  określoną  w  niniejszej  ST  i  zaakceptowaną  przez  Inżyniera 
Kontraktu.
W szczególności kontrola powinna obejmować:
− sprawdzenie  rzędnych  założonych  ław  celowniczych  w  nawiązaniu  do  podanych 
stałych punktów wysokościowych z dokładnością do 1 cm,

a) badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,
b) sprawdzenie zabezpieczenia istniejącego uzbrojenia w wykopie

− badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z 
kruszywa mineralnego lub betonu,

a) badanie odchylenia osi kanałów,
1. sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową założenia przewodów i studzienek,
a) badanie odchylenia spadku kanałów,
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− sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów,
− sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów,
• badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu,
− sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek i pokryw włazowych,

a) sprawdzenie wykonanych izolacji.
4.2.6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Nr1. odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie 
powinno wynosić więcej niż ± 5 cm,

a) odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m,
− odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 3 cm,

a) odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 5 cm,
− odchylenie  przewodu  rurowego  w  planie,  odchylenie  odległości  osi  ułożonego 
przewodu od osi przewodu ustalonej na ławach celowniczych nie powinna przekraczać  ± 5 
mm,
− odchylenie spadku ułożonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno 
przekraczać -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego 
spadku (przy zwiększonym spadku),
− wskaźnik zagęszczenia  zasypki  wykopów określony w trzech miejscach na długości 
100 m powinien być zgodny z pkt 4.2.5.6.6,
− rzędne pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością do ± 5 mm.

4.2.7. OBMIAR ROBÓT

4.2.7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 7.

4.2.7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest jednostka zawarta w przedmiarach robót..

4.2.8. ODBIÓR ROBÓT

4.2.8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  ST i  wymaganiami 
Inżyniera Kontraktu, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 
dały wyniki pozytywne.

4.2.8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu przeprowadza się dla poszczególnych faz 
robót podlegających zakryciu. Roboty te należy odebrać przed wykonaniem następnej części 
robót, uniemożliwiających odbiór robót poprzednich. 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

– roboty  montażowe  wykonania  rur  PVC  i  odgałęzień  wraz  z  podłożem  i 
drenażem,

− wykonane studzienki kanalizacyjne i na odgałęzieniach,
a) wykonana izolacja,
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− zasypany  zagęszczony wykop.
Odbiór  robót  zanikających  powinien  być  dokonany  w  czasie  umożliwiającym  wykonanie 
korekt i poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót.
Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50 m.

4.2.9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

4.2.9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności ustalono w zawartej umowie

4.2.9.2.  Płatność zgodnie z zawartą umową

4.2.10. PRZEPISY ZWIĄZANE

4.2.10.1. Normy
1.    PN-EN 1610 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych

2.    PN-81/B-03020 Grunty  budowlane.  Posadowienie  bezpośrednie  budowli. 
Obliczenia statyczne i projektowanie

3.    PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i 
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

4.    PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5.    PN-B-11111 Kruszywa  mineralne.  Kruszywa  naturalne  do  nawierzchni 
drogowych. Żwir i mieszanka

6.    PN-B-12037 Cegła pełna wypalana z gliny - kanalizacyjna

7.    PN-EN-295 Rury i kształtki kamionkowe i ich połączenia w sieci drenażowej i 
kanalizacyjnej

8.    PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe

9.    PN-H-74051-00 Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania

10.  PN-EN 124 Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni 
dla ruchu pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, 
znakowanie, sterowanie jakością

11.  PN-H-74051-02 Włazy kanałowe. Klasy B, C, D (włazy typu ciężkiego)

12.  PN-H-74086 Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych
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13.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

14.  BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny

15.  PN-B-10729 Kanalizacja – studzienki kanalizacyjne

16.  PN-EN 1917 Studzienki  włazowe  i  niewłazowe  z  betonu  niezbrojonego,  z 
betonu zbrojonego włóknem stalowym i żelbetowe

17. PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

18. PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

19. PN-C-89221 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku 
winylu

20. BN-84/6366-10 Kształtki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokociśnieniowego.

4.2.10.2. Inne dokumenty

  1.

  2.

  3.
  4.

Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6)     Studzienki połączeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)     Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8)     Studzienki spadowe (lipiec 1980)
Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. Warunki techniczne wykonania i 
odbioru sieci kanalizacyjnych – 2003 r.
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych – tom I rozdz. 
IV, Arkady 1989 r. – Roboty ziemne.
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 SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA NR 4

4.3. KANALIZACJA DESZCZOWA 

4.3.1. WSTĘP

4.3.1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z budową kanalizacji deszczowej w ramach inwestycji: „Kompleks „Moje Boisko 
- Orlik 2012”

4.3.1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i przy 
realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją przedsięwzięcia wymienionego w 
punkcie 4.3.1.1.

4.3.1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem kanalizacji deszczowej. Zakres robót:

• Ścieki deszczowe będą odprowadzane do gminnej kanalizacji deszczowej kd400 
zlokalizowanej po zachodniej strony działki

• włączenie do kanalizacji deszczowej kd400 poprzez studzienkę 184,18/181,43
• odprowadzenie ścieków opadowych i roztopowych projektuje się sposobem grawitacyjnym. 
• instalację należy wykonać z rur PVC-U 160 SDR 34 SN 8 (PN-EN 1401:1999) oraz PVC 

110 SDR 34 SN 8

Zakres robót przy wykonywaniu kanalizacji deszczowej obejmuje:
• oznakowanie robót,
• dostawę materiałów,
• wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiórki istniejących nawierzchni, przekopy 

próbne oraz podwieszenie instalacji obcych
• wykonanie wykopu w gruncie kat. III-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwod-

nieniem,
• przygotowanie podłoża i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,
• ułożenie przewodów kanalizacyjnych, odgałęzień, studni kanalizacyjnych, wpustów desz-

czowych.
• wykonanie izolacji studzienek,
• zasypanie i zagęszczenie wykopu z demontażem umocnień ścian wykopu,
• przeniesienie istniejącego seperatora
• demontaż i rozbiórka istniejącej kanalizacji deszczowej łącznie z zakorkowaniem w 

27



BUDOWA BOISK SPORTOWYCH ORLIK 2012 WRAZ Z BUDYNKIEM ZAPLECZA

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT

miejscach przyłączeniowych do sieci kanalizacyjnej
• odtworzenie nawierzchni po robotach
• przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej,

4.3.1.4. Określenia podstawowe
4.3.1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania 

wód opadowych.
4.3.1.4.2. Kanały
4.3.1.4.2.1. Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków.
4.3.1.4.2.2. Kanał deszczowy - kanał przeznaczony do odprowadzania wód opadowych.
4.3.1.4.2.3. Odgałęzienie - kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z siecią kana-

lizacji deszczowej i odwodnienia liniowego.
4.3.1.4.3. Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci
4.3.1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzełazowym przezna-

czona do kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów.
4.3.1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi 

kanału w planie, na załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych.
4.3.1.4.3.3. Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co 

najmniej dwóch kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy.
4.3.1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna mająca dodatkowy 

przewód pionowy umożliwiający wytrącenie nadmiaru energii ścieków, spływających z 
wyżej położonego kanału dopływowego do niżej położonego kanału odpływowego.

4.3.1.4.3.5. Wpust deszczowy - urządzenie do odbioru wód opadowych, spływających do kanału z 
utwardzonych powierzchni terenu.

4.3.1.4.3.6. skrzynki modułowe kumulujące opady
4.3.1.4.3.7.zbiornik retencyjny kumulujący opady
4.3.1.4.4. Elementy studzienek
4.3.1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza część studzienki przeznaczona do czynności 

eksploatacyjnych. Wysokość komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej 
powierzchni płyty lub innego elementu przykrycia studzienki a rzędną spocznika.

4.3.1.4.4.2. Komin włazowy - szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, 
przeznaczony do zejścia obsługi do komory roboczej.

4.3.1.4.4.3. Płyta przykrycia studzienki – płyta żelbetowa przykrywająca komorę roboczą.
4.3.1.4.4.4. Właz kanałowy - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek 

rewizyjnych lub komór kanalizacyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń 
kanalizacyjnych.

4.3.1.4.4.5. Kineta – koryto przepływowe w dnie studzienki kanalizacyjnej.
4.3.1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki kanalizacyjnej pomiędzy kinetą a ścianą komory 

roboczej.
4.3.1.4.5. Elementy odwodnienia wykopu
4.3.1.4.5.1. Dren - sączek podłużny z rurkami na dnie, ułatwiającymi przepływ wody w kierunku 

studzienki zbiorczej.
4.3.1.4.5.2. Geowłóknina (lub włóknina) - materiał wytworzony zwykle metodą zgrzeblania i 

igłowania z nieciągłych, wysokospolimeryzowanych włókien syntetycznych, w tym 
tworzyw termoplastycznych: polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylon) i 
poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujący się m.in. dużą wytrzymałością oraz 
wodoprzepuszczalnością.
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4.3.1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

4.3.1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt. 1.5.

4.3.2. MATERIAŁY

4.3.2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 
„Wymagania ogólne” pkt 2.
Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały zastosowane do budowy sieci kanalizacji 
deszczowej powinny odpowiadać normom krajowym zastąpionym, jeśli to możliwe, przez normy 
europejskie lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub 
technicznych aprobat europejskich elementy i materiały powinny odpowiadać wymaganiom 
odpowiednich specyfikacji.

4.3.2.2. Przewody rurowe

4.3.2.2.1. Rury kanalizacyjne PP
Rury kanalizacyjne PP  są stosowane do budowy kanałów i odgałęzień kanalizacji 

4.3.2.3. Studzienki kanalizacyjne

4.3.2.3.1. Komora robocza
Komora robocza studzienki (powyżej wejścia kanałów) powinna być wykonana z:

• kręgów żelbetowych średnicy 1200 mm odpowiadających wymaganiom PN-EN 1917,
• muru z cegły kanalizacyjnej odpowiadającej wymaganiom PN-B-12037.

Komora robocza poniżej wejścia kanałów powinna być wykonana jako monolit z betonu 
hydrotechnicznego o wytrzymałości obliczeniowej nie mniejszej niż 35 MPa (N/mm2) lub 
alternatywnie z cegły kanalizacyjnej. – gotowy element prefabrykowany
4.3.2.3.2. Płyta pokrywowa
Płyta pokrywowa (stropowa) prefabrykowana wykonana z żelbetu, wg KB1-38.4.3.3. Średnica 
płyty powinna być większa od średnicy zewnętrznej kręgów, zgodnie z dokumentacją projektową.
4.3.2.3.3. Płyta denna – gotowy element prefabrykowany
4.3.2.3.4. Komin włazowy
Komin włazowy powinien być wykonany z kręgów betonowych lub żelbetowych o średnicy 0,80 m 
odpowiadających wymaganiom PN-EN 1917.
4.3.2.3.5. Włazy kanałowe
Włazy kanałowe należy wykonywać jako:

• włazy żeliwne typu ciężkiego odpowiadające wymaganiom PN-H-74051-02 umieszczane w 
korpusie drogi z pokrywami szczelnie zamykanymi.

4.3.2.3.6. Stopnie złazowe
Stopnie złazowe żeliwne odpowiadające wymaganiom PN-H-74086 .

4.3.2.4. Studzienki ściekowe

4.3.2.4.1. Wpusty uliczne żeliwne – nie występują
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Wpusty uliczne żeliwne powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04. 
4.3.2.4.2. Kręgi betonowe prefabrykowane
Na studzienki ściekowe stosowane są prefabrykowane kręgi betonowe o średnicy 50 cm, wysokości 
60 cm lub 100 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6).
4.3.2.4.3. Pierścienie żelbetowe prefabrykowane
Pierścienie żelbetowe prefabrykowane o średnicy 65 cm powinny być wykonane z betonu 
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalą StOS.
4.3.2.4.4. Płyty żelbetowe prefabrykowane
Płyty żelbetowe prefabrykowane powinny mieć grubość 11 cm i być wykonane z betonu 
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalą StOS.
4.3.2.4.5. Płyty fundamentowe zbrojone
Płyty fundamentowe zbrojone powinny posiadać grubość 15 cm i być wykonane z betonu klasy 
B 15.
4.3.2.4.6. Odwodnienia liniowe o szer. 100 kl A 

4.3.2.5. Kruszywo na podsypkę

Podsypka może być wykonana z gruntu piaszczystego lub żwiru. Użyty materiał na podsypkę 
powinien odpowiadać wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111.

4.3.2.6. Beton

Beton hydrotechniczny B-35 powinien odpowiadać wymaganiom BN-62/6738-03.

4.3.2.7. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-14501.

4.3.2.8. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiadać wymaganiom PN-C-89221 lub BN-
84/6366-10, tj. być rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z 
polichlorku winylu i odpowiednich dodatków metodą wytłaczania lub z PE.
Rurki drenarskie powinny mieć powierzchnię bez pęcherzy, powinny być obcięte prostopadle do 
osi, w sposób umożliwiający dokładne ich łączenie. Szczeliny wlotowe (szparki podłużne) powinny 
znajdować się między karbami rurki, powinny być wolne od grudek i resztek materiału i powinny 
być tak wykonane, aby przepływająca przez nie woda nie napotykała oporów. Szczeliny powinny 
być równomiernie rozmieszczone na długości i obwodzie rurki. Złączki, służące do połączenia 
rurek drenarskich karbowanych (przez ich skręcenie) powinny być wykonane z polietylenu 
wysokociśnieniowego. Wymagania dla złączki o średnicy zewnętrznej nominalnej 110 mm 
powinny odpowiadać BN-84/6366-10.

4.3.2.9. Materiał filtracyjny i podsypka dla drenażu

Jako materiały filtracyjne należy stosować:
• żwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarn większych niż otwory w rurociągu 

drenarskim, którymi mógłby się do nich dostać. Do otworów tych należą szczeliny stykowe 
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między rurkami oraz dziurki i szparki podłużne w rurkach dziurkowanych,
• piasek gruby o wielkości ziarn do 2 mm, w którym zawartość ziarn o średnicy większej niż 

0,5 mm wynosi więcej niż 50 %, wg PN-B-02480,
• piasek średni o wielkości ziarn do 2 mm, w którym zawartość ziarn o średnicy większej niż 

0,5 mm wynosi nie więcej niż 50 %, lecz zawartość ziarn o średnicy większej niż 0,25 mm 
wynosi więcej niż 50 %, wg PN-B-02480.

Wskaźnik wodoprzepuszczalności piasków powinien wynosić co najmniej 8 m/dobę, przy 
oznaczaniu wg PN-B-04492. Żwiry i piaski nie powinny mieć zawartości związków siarki w 
przeliczeniu na SO3 większej niż 0,2 % masy, przy oznaczaniu ich wg PN-B-06714-28. Podsypkę 
pod rurki drenarskie należy wykonać z piasku odpowiadającego wymaganiom PN-B-11113.

4.3.2.11. Składowanie materiałów

4.3.2.11.1. Rury
Rury można składować na otwartej przestrzeni, układając je w pozycji leżącej jedno- lub 
wielowarstwowo, albo w pozycji stojącej. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i 
zabezpieczona przed gromadzeniem się wód opadowych.
W przypadku składowania poziomego pierwszą warstwę rur należy ułożyć na podkładach 
drewnianych. Podobnie na podkładach drewnianych należy układać wyroby w pozycji stojącej i 
jeżeli powierzchnia składowania nie odpowiada ww. wymaganiom.
Wykonawca jest zobowiązany układać rury według poszczególnych grup, wielkości i gatunków w 
sposób zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub 
pojedynczych rur.
4.3.2.11.2. Kręgi
Kręgi można składować na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, że nacisk kręgów 
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokość składowania nie powinna 
przekraczać 1,8 m. Składowanie powinno umożliwiać dostęp do poszczególnych stosów wyrobów 
lub pojedynczych kręgów.
4.3.2.11.3. Cegła kanalizacyjna
Cegła kanalizacyjna może być składowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z 
odpowiednimi spadkami umożliwiającymi odprowadzenie wód opadowych.
Cegły w miejscu składowania powinny być ułożone w sposób uporządkowany, zapewniający 
łatwość przeliczenia. Cegły powinny być ułożone w jednostkach ładunkowych lub luzem w stosach 
albo pryzmach.
Jednostki ładunkowe mogą być ułożone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o łącznej 
wysokości nie przekraczającej 3,0 m. Przy składowaniu cegieł luzem maksymalna wysokość 
stosów i pryzm nie powinna przekraczać 2,2 m.
4.3.2.11.4. Włazy kanałowe i stopnie
Włazy kanałowe i stopnie powinny być składowane z dala od substancji działających korodująco. 
Włazy powinny być posegregowane wg klas. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i 
odwodniona.
4.3.2.11.5. Wpusty żeliwne
Skrzynki lub ramki wpustów mogą być składowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o 
wysokości maksimum 1,5 m.
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4.3.2.11.6. Kruszywo
Kruszywo należy składować na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób zabezpieczający je 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
4.3.2.11.7. Rurki drenarskie
Rurki drenarskie należy przechowywać na utwardzonym placu, w nienasłonecznionych miejscach. 
Zwoje rurek drenarskich należy układać płasko w stosy do wysokości 4 zwojów w temp. do 25oC, a 
powyżej 25oC do wysokości 2 zwojów. Rurki drenarskie zwykłe (typu Z, barwy naturalnego PVC) 
należy chronić przed działaniem sił mechanicznych w temperaturze poniżej 0oC, natomiast rurki o 
zwiększonej odporności na obniżoną temperaturę (typu O, barwy czarnej) należy chronić w 
temperaturze poniżej -10oC.
Złączki należy przechowywać w workach, pudłach kartonowych i innych pojemnikach. Przy 
składowaniu na odkrytych placach należy chronić przed oddziaływaniem promieni słonecznych. W 
magazynach zamkniętych temperatura otoczenia nie może przekraczać 40oC, a odległość 
składowania powinna być większa niż 1 m od czynnych urządzeń grzejnych. W przypadku 
składowania w workach zaleca się układać je w warstwach nie przekraczających wysokości 5 
worków.

4.3.3. SPRZĘT

4.3.3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne” pkt. 3.

4.3.3.2. Sprzęt do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazać się możli-
wością korzystania z następującego sprzętu:

• żurawi budowlanych samochodowych,
• koparek podsiębiernych,
• spycharek kołowych lub gąsienicowych,
• wibromłotu do zapuszczania grodzic
• sprzętu do zagęszczania gruntu,
• wciągarek mechanicznych,
• pomp spalinowych do odwadniania wykopów
• beczkowozów.

4.3.4. TRANSPORT

4.3.4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST "Wymagania ogólne” pkt 4.

4.3.4.2. Transport rur 

Rury mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed 
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uszkodzeniem lub zniszczeniem. 
Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzdłuż środka transportu, z wyjątkiem rur 
betonowych o stosunku średnicy nominalnej do długości, większej niż 1,0 m, które należy 
przewozić w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewożone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przeta-
czaniem pod wpływem sił bezwładności występujących w czasie ruchu pojazdów.
Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie może przewyższać ścian środka 
transportu o więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyżej niż 2 m).
Pierwszą warstwę rur kielichowych należy układać na podkładach drewnianych, zaś poszczególne 
warstwy w miejscach stykania się wyrobów należy przekładać materiałem wyściółkowym (o 
grubości warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3.4.3. Transport kręgów

Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do 
pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewożonych elementów, Wyko-
nawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy 
lub innych odpowiednich materiałów. Podnoszenie i opuszczanie kręgów o średnicach 1,2 m należy 
wykonywać za pomocą minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych równomiernie na obwodzie 
prefabrykatu.

4.3.4.4. Transport cegły kanalizacyjnej

Cegła kanalizacyjna może być przewożona dowolnymi środkami transportu w jednostkach 
ładunkowych lub luzem. Jednostki ładunkowe należy układać na środkach transportu 
samochodowego w jednej warstwie. Cegły transportowane luzem należy układać na środkach 
przewozowych ściśle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni środka 
transportu. Wysokość ładunku nie powinna przekraczać wysokości burt. Cegły luzem mogą być 
przewożone środkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.
Załadunek i wyładunek cegły w jednostkach ładunkowych powinien się odbywać mechanicznie za 
pomocą urządzeń wyposażonych w osprzęt kleszczowy, widłowy lub chwytakowy. Załadunek i 
wyładunek wyrobów przewożonych luzem powinien odbywać się ręcznie przy użyciu przyrządów 
pomocniczych.

4.3.4.5. Transport włazów kanałowych

Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób zabez-
pieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Włazy typu ciężkiego mogą być przewożone 
luzem.

4.3.4.6. Transport wpustów żeliwnych oraz odwodnień liniowych.

Skrzynki lub ramki wpustów oraz elementy betonowe i ruszty odwodnień liniowych mogą być 
przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed przesuwaniem się 
podczas transportu.
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4.3.4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, które nie 
spowodują segregacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obni-
żenia temperatury przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych.

4.3.4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je 
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3.4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z BN-88/6731-08.

4.3.4.10. Transport rur drenarskich

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, 
można przewozić dowolnymi środkami transportu. Podczas załadunku i wyładunku rurek nie należy 
rzucać. Szczególną ostrożność należy zachować w temperaturze 0o C i niższej.
Złączki w workach i pudłach należy przewozić w sposób zabezpieczający je przed zgnieceniem.

4.3.5. WYKONANIE ROBÓT

4.3.5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 5.

4.3.5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca opracuje plan BIOZ oraz dokona ich wytyczenia i 
trwale oznaczy je w terenie za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków 
krawędziowych. W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery 
tymczasowe (z rzędnymi sprawdzonymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i 
ich rzędne przekaże Inżynierowi Kontraktu.
Wykonawca zgłosi pisemnie zamiar rozpoczęcia robót do wszystkich właścicieli i użytkowników 
uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalając warunki 
wykonywania robót w strefie tych urządzeń.

4.3.5.3. Roboty ziemne

Przed rozpoczęciem wykonywania wykopów należy wykonać przekopy próbne w celu 
zlokalizowania istniejącego uzbrojenia. Istniejące uzbrojenie należy zabezpieczyć i podwiesić na 
szerokości wykopu.
Wykopy należy wykonać jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robót - wykopu 
(ręcznie lub mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości wykopu, danych geotech-
nicznych oraz posiadanego sprzętu mechanicznego.
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Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami kanału, do których dodaje się 
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie ścian i uszczelnienie styków. Deskowanie 
ścian należy prowadzić w miarę jego głębienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien być 
wywieziony przez Wykonawcę na odkład lub złożony wzdłuż wykopu zgodnie z dokumentacją 
projektową.
Szalowanie wykopów powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami „Warunków technicznych 
wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych” – tom I rozdz. IV - 1989 r. – Roboty ziemne. 
Szalowanie powinno zapewniać sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. 
Szalowanie powinno być skonstruowane w sposób umożliwiający jego montaż i demontaż, 
odpowiednie rozparcie oraz montaż i posadowienie kanalizacji wg dokumentacji projektowej.
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, 
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 
0,20 m. Zdjęcie pozostałej warstwy 0,20 m gruntu powinno być wykonane bezpośrednio przed 
wykonaniem podsypki z drenażem korytkowym i ułożeniem przewodów rurowych. Zdjęcie tej 
warstwy Wykonawca wykona ręcznie. Odwodnienie wykopu musi zabezpieczyć go przed zalaniem 
sączeniami wody i rozluźnieniem struktury gruntu.
Na zbliżeniach do zachowanego drzewostanu należy wykop wykonać przewiertem sterowanym w 
rurach ochronnych. 

4.3.5.4. Wykonanie drenażu korytkowego ( w wypadku wystąpienia opadów)

Wykop rowka drenarskiego w dnie umocnionego wykopu należy rozpocząć od wylotu rurki 
drenarskiej do studzienki zbiorczej i prowadzić ku górze, w celu zapewnienia wodzie stałego 
odpływu. Szerokość dna rowka drenarskiego powinna być co najmniej o 5 cm większa od 
zewnętrznej średnicy układanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowków należy wykonać 
zgodnie z dokumentacją projektową, a jeśli w dokumentacji nie określono inaczej, nachylenie 
powinno wynosić od 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych.
Przed przystąpieniem do układania rurek drenarskich, dno rowków należy oczyścić (np. łyżkami 
drenarskimi) tak aby woda (jeśli jest) wszędzie sączyła się równą warstewką, nie tworząc zagłębień. 
Na oczyszczonym dnie należy wykonać podsypkę z piasku o grubości 5 cm. Podsypkę przy 
sączącej się wodzie należy wykonać tuż przed układaniem rurek drenarskich.
Układanie drenażu zaleca się wykonać niezwłocznie po wykopaniu rowka. Skrajny, ułożony 
najwyżej otwór rurki należy zasłonić odpowiednią zaślepką (np. kamieniem, kształtką plastykową) 
w celu uniemożliwienia przedostawania się piasku i cząstek gruntu do wnętrza rurki.
Zasada działania drenu wymaga umożliwienia dopływu do niego wody gruntowej poprzez 
szczeliny stykowe lub otwory (dziurki, szparki podłużne) w rurkach. Na budowie należy użyć tylko 
jednego rodzaju materiału, zgodnie z niżej podanymi zasadami. Perforowane rurki z tworzyw 
sztucznych, z gładkimi powierzchniami ich styków, należy łączyć za pomocą specjalnie 
produkowanych złączek.
Geowłókniny mogą być zastosowane do owinięcia przewodu dziurkowanego lub owinięcia 
kruszywa.

4.3.5.5. Przygotowanie podłoża

W gruntach suchych piaszczystych, żwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podłożem pod 
kanały deszczowe jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) podłoże należy wykonać z warstwy 
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tłucznia lub żwiru z piaskiem o grubości 30 cm łącznie z ułożeniem rur drenarskich 
odwadniających, zgodnie z dokumentacją projektową.
W gruntach gliniastych należy wykonać podłoże z pospółki, żwiru lub tłucznia o grubości 30 cm 
zgodnie z dokumentacją projektową.
Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z określonym w dokumentacji projektowej.

4.3.5.6. Roboty montażowe

Spadki i głębokość posadowienia rurociągu powinny spełniać poniższe warunki:
• najmniejsze spadki kanałów powinny zapewnić dopuszczalne minimalne prędkości 

przepływu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogą być jednak mniejsze:
• dla kanałów o średnicy 315 mm - 3 ‰
• dla odgałęzień o średnicy 200 mm – 10 ‰

– największe dopuszczalne spadki wynikają z ograniczenia maksymalnych prędkości przepływu i 
wynoszą dla rur betonowych i ceramicznych 15 %, zaś dla rur PVC 25 %).
• głębokość posadowienia powinna wynosić w zależności od stref przemarzania gruntów, od 

1,0 do 1,3 m (zgodnie z PN-81/B-03020).

4.3.5.6.1. Kanały
Kanały deszczowe grawitacyjne należy wykonać z kielichowych rur PVC klasy 8 kN/m2.
Poszczególne ułożone rury powinny być unieruchomione przez obsypanie piaskiem pośrodku 
długości rury i mocno podbite, aby rura nie zmieniła położenia do czasu wykonania prób 
szczelności.
Rury należy układać w temperaturze powyżej 0o C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywać 
w temperaturze nie mniejszej niż +8o C.
Przed zakończeniem dnia roboczego bądź przed zejściem z budowy należy zabezpieczyć końce 
ułożonego kanału przed zamuleniem.
Połączenia kanałów stosować należy zawsze w studzience. Kąt zawarty między osiami kanałów 
dopływowego i odpływowego - zbiorczego powinien zawierać się w granicach od 45 do 90o.
Uszczelnienia złączy przewodów rurowych należy wykonać specjalnymi fabrycznymi uszczelkami 
gumowymi. Rury kanałowe PVC należy układać zgodnie z instrukcją montażu podaną przez 
producenta rur.

4.3.5.6.2. Odgałęzienia
Przy wykonywaniu odgałęzień należy przestrzegać następujących zasad:

• trasa odgałęzienia powinna być prosta, bez załamań w planie i pionie,
• minimalny przekrój przewodu odgałęzienia powinien wynosić 200 mm,
• włączenie odgałęzienia do kanału powinno być wykonane za pośrednictwem studzienki 

rewizyjnej,
• spadki odgałęzień powinny wynosić min. 10 ‰ 
• włączenie odgałęzienia do kanału poprzez studzienkę połączeniową należy dokonywać 

licując przewody sklepieniami. W przypadku konieczności włączenia odgałęzienia na 
wysokości większej należy stosować przepady (kaskady) umieszczone na zewnątrz poza 
ścianką studzienki lub dokonywać włączenia do studzienki z osadnikiem.
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4.3.5.6.3. Studzienki kanalizacyjne
Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych należy przestrzegać następujących zasad:

• studzienki przelotowe powinny być lokalizowane na odcinkach prostych kanałów w odpo-
wiednich odległościach (max. 50 m przy średnicach kanału do 0,50 m) lub na zmianie 
kierunku kanału,

• studzienki połączeniowe powinny być lokalizowane na połączeniu jednego lub dwóch 
kanałów bocznych,

• wszystkie kanały w studzienkach należy łączyć oś w oś,
• studzienki należy wykonywać na uprzednio wzmocnionym (warstwą tłucznia lub żwiru) 

dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,
• studzienki wykonywać należy w wykopie umocnionym,
• w przypadku gdy różnica rzędnych dna kanałów w studzience przekracza 0,50 m należy 

stosować studzienki spadowe-kaskadowe,
• Studzienki zlokalizowane na kanałach o średnicy do 0,40 m włącznie powinny mieć spad w 

postaci rury pionowej usytuowanej na zewnątrz studzienki. Różnica poziomów przy tym 
rozwiązaniu nie powinna przekraczać 4,0 m.

Sposób wykonania studzienek (przelotowych, połączeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest 
w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto w „Katalogu 
powtarzalnych elementów drogowych” opracowanym przez „Transprojekt” Warszawa.
Studzienki rewizyjne składają się z następujących części:

• komory roboczej,
• komina włazowego,
• dna studzienki,
• włazu kanałowego,
• stopni złazowych.

Komora robocza powinna mieć wysokość minimum 2,0 m. W przypadku studzienek płytkich 
(kiedy głębokość ułożenia kanału oraz warunki ukształtowania terenu nie pozwalają zapewnić ww. 
wysokości) dopuszcza się wysokość komory roboczej mniejszą niż 2,0 m.
Przejścia rur kanalizacyjnych przez ściany komory należy wykonać przy użyciu uszczelnianych 
kształtek przejściowych systemu producenta rur zgodnie z dokumentacją projektową.
Dno studzienki należy wykonać na mokro w formie płyty dennej z wyprofilowaną kinetą. Część 
studzienek wskazanych w Dokumentacji Projektowej należy wykonać bez kinety z osadnikiem o 
głębokości 0,5 m.
Kineta w dolnej części (do wysokości równej połowie średnicy kanału) powinna mieć przekrój 
zgodny z przekrojem kanału, a powyżej przedłużony pionowymi ściankami do poziomu 
maksymalnego napełnienia kanału. Przy zmianie kierunku trasy kanału kineta powinna mieć kształt 
łuku stycznego do kierunku kanału, natomiast w przypadku zmiany średnicy kanału powinna ona 
stanowić przejście z jednego wymiaru w drugi.
Spoczniki kinety powinny mieć spadek co najmniej 3 ‰ w kierunku kinety.
Studzienki usytuowane w pasach drogowych (lub innych miejscach narażonych na obciążenia 
dynamiczne) powinny mieć właz typu ciężkiego wg PN-H-74051-02.
Poziom włazu w powierzchni utwardzonej powinien być z nią równy, natomiast w trawnikach i 
zieleńcach górna krawędź włazu powinna znajdować się na wysokości min. 8 cm ponad poziomem 
terenu.
W ścianie komory roboczej oraz komina włazowego należy zamontować mijankowo stopnie złazo-
we w dwóch rzędach, w odległościach pionowych 0,30 m i w odległości poziomej osi stopni 0,30m.
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4.3.5.6.4. Wpusty deszczowe 
Studzienki wpustów deszczowych, przeznaczone do odprowadzania wód opadowych z jezdni dróg i 
placów, powinny być z wpustem ulicznym żeliwnym i osadnikiem. Podstawowe wymiary 
studzienek powinny wynosić:

• głębokość studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu odgałęzienia 1,65 m 
(wyjątkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),

• głębokość osadnika 0,80 m,
• średnica osadnika (studzienki) 0,40 m.

Krata ściekowa wpustu powinna być usytuowana w ścieku jezdni, przy czym wierzch kraty 
powinien być usytuowany 2 cm poniżej ścieku jezdni. Lokalizacja studzienek wynika z rozwiązania 
drogowego. Liczba wpustów deszczowych i ich rozmieszczenie uzależnione jest przede wszystkim 
od wielkości odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podłużnego. Należy przyjmować, że na 
jeden wpust powinno przypadać od 800 do 1000 m2 nawierzchni szczelnej.
Rozstaw wpustów przy pochyleniu podłużnym ścieku do 3 ‰ powinien wynosić od 40 do 50 m; od 
3 do 5 ‰ powinien wynosić od 50 do 70 m; od 5 do 10 ‰ - od 70 do 100 m.
Każdy wpust powinien być podłączony do kanału za pośrednictwem studzienki rewizyjnej połą-
czeniowej. Wpustów deszczowych nie należy sprzęgać. Gdy zachodzi konieczność zwiększenia 
powierzchni spływu, dopuszcza się w wyjątkowych przypadkach stosowanie wpustów podwójnych. 
Odwodnienia liniowe dł. 0.5 m należy układać z niewielkim spadkiem – 0,1% w kierunku odpływu.
4.3.5.6.5. Izolacje
Rury z tworzyw sztucznych nie wymagają żadnych izolacji. Jedynie na odcinkach gdzie zachodzi 
obawa przemarzania i pokazanych na profilach należy rury zabezpieczyć izolacją ciepłochronną 
owiniętą folią PE.
Studzienki zabezpiecza się przez posmarowanie z zewnątrz izolacją bitumiczną. Dopuszcza się 
stosowanie innego środka izolacyjnego uzgodnionego z Inżynierem Kontraktu. W środowisku słabo 
agresywnym, niezależnie od czynnika agresji, studzienki należy zabezpieczyć przez zagruntowanie 
izolacją asfaltową oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na zimno.
4.3.5.6.6. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie
Zasypywanie rur w wykopie należy prowadzić warstwami grubości 20 cm. Materiał zasypkowy 
powinien być równomiernie układany i zagęszczany po obu stronach przewodu. Wskaźnik 
zagęszczenia powinien być zgodny z określonym w dokumentacji projektowej i ST.
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopów Wykonawca uzgodni z Inżynierem Kontraktu.
4.3.6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

4.3.6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt. 6.

4.3.6.2. Kontrola, pomiary i badania

4.3.6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów do betonu i 
zapraw i ustalić receptę.
4.3.6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i 
z częstotliwością określoną w niniejszej ST i zaakceptowaną przez Inżyniera Kontraktu.
W szczególności kontrola powinna obejmować:

38



BUDOWA BOISK SPORTOWYCH ORLIK 2012 WRAZ Z BUDYNKIEM ZAPLECZA

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT

• sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych 
punktów wysokościowych z dokładnością do 1 cm,

• badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,
• sprawdzenie zabezpieczenia istniejącego uzbrojenia w wykopie
• badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z 

kruszywa mineralnego lub betonu,
• badanie odchylenia osi kanałów,
• sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową założenia przewodów i studzienek,
• badanie odchylenia spadku kanałów,
• sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów,
• sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów,
• badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu,
• sprawdzenie rzędnych posadowienia wpustów deszczowych (kratek) i pokryw włazowych,
• sprawdzenie wykonanych izolacji.

4.3.6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
• odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie 

powinno wynosić więcej niż  5 cm,
• odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m,
• odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać  3 cm,
• odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać  5 cm,
• odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odległości osi ułożonego przewodu od 

osi przewodu ustalonej na ławach celowniczych nie powinna przekraczać  5 mm,
• odchylenie spadku ułożonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno 

przekraczać -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projekto-
wanego spadku (przy zwiększonym spadku),

• wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m 
powinien być zgodny z pkt 5.6.6,

• rzędne kratek ściekowych i pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością do 
5 mm.

4.3.7. OBMIAR ROBÓT

4.3.7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 7.

4.3.7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest jednostka w każdej pozycji przedmiaru kanalizacji deszczowej.

4.3.8. ODBIÓR ROBÓT
4.3.8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.
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4.3.8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu przeprowadza się dla poszczególnych faz robót 
podlegających zakryciu. Roboty te należy odebrać przed wykonaniem następnej części robót, 
uniemożliwiających odbiór robót poprzednich. 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

• roboty montażowe wykonania rur kanałowych i odgałęzień wraz z podłożem i drenażem,
• wykonane studzienki kanalizacyjne i odwodnienia liniowe,
• wykonana izolacja,
• zasypany zagęszczony wykop.

Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i 
poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót.
Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50 m.

4.3.9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
4.3.9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w zawartej umowie. 
Cena jednostki obmiarowej jest zgodna z zawartą umową

4.3.10. PRZEPISY ZWIĄZANE

4.3.10.1. Normy

1. PN-EN 1610 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych

2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. 
Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych 
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. Żwir i mieszanka

6. PN-B-12037 Cegła pełna wypalana z gliny - kanalizacyjna

7. PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

8. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe

9. PN-H-74051-00 Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania

10. PN-EN 124 Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni 
dla ruchu pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, 
znakowanie, sterowanie jakością

11. PN-H-74051-02 Włazy kanałowe. Klasy B, C, D (włazy typu ciężkiego)

12. PN-H-74080-01 Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych. Wymagania i badania
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13. PN-H-74086 Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych

14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

15. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny

16. PN-B-10729 Kanalizacja – studzienki kanalizacyjne

17. PN-EN 1917 Studzienki włazowe i niewłazowe z betonu niezbrojonego, z betonu 
zbrojonego włóknem stalowym i żelbetowe

18. PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

19. PN-C-89221 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku 
winylu

20. BN-84/6366-10 Kształtki drenarskie typ50 z polietylenu wysokociśnieniowego.

4.3.10.2. Inne dokumenty

1.

2.

3.
4.

Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki połączeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. „Warunki techniczne wykonania i 
odbioru sieci kanalizacyjnych” – 2003 r.
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych – tom I rozdz. IV 
-1989 r. – Roboty ziemne.
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 SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA NR 4

    4.4.  INSTALACJA WODOCIĄGOWA I KANALIZACYJNA

4.4.1. WSTĘP

4.4.1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót w zakresie instalacji wodociągowo-kanalizacyjnej  „Kompleks 
„Moje Boisko - Orlik 2012”

4.4.1.2. Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

4.4.1.3. Zakres robót objętych Specyfikacja Techniczną

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające 
na celu wykonanie nowej instalacji wodociągowo-kanalizacyjnej. instalacje należy wykonać na 
poziomie piwnic, parteru i piętra. Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest 
z wykonaniem niżej wymienionych robót

•  montaż rurociągów,
•  montaż armatury,
•  montaż urządzeń,
•  badania instalacji,
•  wykonanie izolacji termicznej,
•  regulacja działania instalacji.

4.4.1.4. Ogólne wymagania

• Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, 
specyfikacją techniczną, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie 
z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, „Warunkami technicznymi wykonania 
i odbioru sieci wodociągowych” COBRTI INSTAL, Warszawa 2001 i „Warunkami 
technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje 
sanitarne i przemysłowe”.

•     Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie dostosowania instalacji do 
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastąpienia zaprojektowanych 
materiałów – w przypadku niemożliwości ich uzyskania – przez inne materiały lub 
elementy o zbliżonych charakterystykach i trwałości. Wszelkie zmiany i odstępstwa od 
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniżenia wartości 
funkcjonalnych i użytkowych instalacji, a jeżeli dotyczą zamiany materiałów i elementów 
określonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogą powodować zmniejszenia 
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trwałości eksploatacyjnej. Roboty montażowe należy realizować zgodnie z „Warunkami 
technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje 
sanitarne i przemysłowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczącymi 
przedmiotowej instalacji.

4.4.2. MATERIAŁY
• Do wykonania instalacji wodociągowej i kanalizacyjnej mogą być stosowane wyroby 

producentów krajowych i zagranicznych.
•      Wszystkie materiały użyte do wykonania instalacji muszą posiadać aktualne polskie 

aprobaty techniczne lub odpowiadać Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed 
zastosowaniem wyrobu akceptację Inspektora Nadzoru. Odbiór techniczny materiałów 
powinien być dokonywany według wymagań i w sposób określony aktualnymi normami.

       Odprowadzenie wód opadowej z połaci dachowych za pomocą rynien oraz wpustów i 
pionów z rewizjami.

  Wyposażenie sanitarne:

Lp. Urządzenie Ilość
1 Bateria umywalkowa 7
2 Płuczka zbiornikowa 4
3 Natrysk 2
4 Pisuar 3
5 Wpust podłogowy 5

Ścieki sanitarne z budynku  będą odprowadzane grawitacyjnie przewodem  do istniejącej 
kanalizacji sanitarnej ks200.

4.4.2.1. Przewody 
•   Kanalizację sanitarną projektuje się wykonać z rur PCV i PP  w  połączeniach 

kielichowych  uszczelnianych za pomocą uszczelek fabrycznych dwuwargowych. Przewody 
z rur kielichowych powinny mieć kielichy ułożone przeciwnie do kierunku przepływu 
ścieków.

• Piony i podejścia kanalizacyjne należy montować z rur i kształtek kanalizacyjnych 
wewnętrznych z PCV, natomiast poziomy układane w gruncie z rur  i kształtek 
kanalizacyjnych zewnętrznych typoszeregu „S”

•   Piony powinny być wyprowadzone ponad dach na wysokość 0,5 m, zakończone rurą 
wywiewną. Na każdym pionie ok. 30cm powyżej posadzki zamontować rewizje 
(czyszczaki).

4.4.2.2. Armatura
• Jako armaturę odcinającą zaprojektowano zawory przelotowe kulowe proste i skośne             

z półśrubunkami, wyposażonymi w uszczelki typu „o-ring”. Zawory kątowe zespolone          
z filtrem siatkowym, instalowane będą przed bateriami umywalkowymi oraz przy płuczkach 
ustępowych.

• Jako zawory odcinające w.z. w sanitariatach zastosowano  zawory kulowe mufowe (gwint.) 
montowane w szafkach wnękowych z drzwiczkami o wym. 35x35x15cm.

Jako zawory odcinające c.w. w sanitariatach  zamontować w szafkach wnękowych na  ruroc. 
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zawory kulowe gwint. Natomiast na rurociągach odgałęzień cyrkulacji należy zainstalować 
wielofunkcyjny termostatyczny zawór cyrkulacyjny typ MTCV  wyposażony w termometr, z 
automatyczną funkcją dezynfekcyjną. Pozostałą armaturę odcinającą projektuje się wykonać 
poprzez zawory przelotowe kulowe proste i kątowe z półśrubunkami  i uszczelkami typu „o-
ring” (zespolone z filtrem siatkowym) instalowane przed bateriami. Ponadto zainstalować 
baterie umywalkowe pionowe lub ścienne, oraz baterie natryskowe z głowicą termostatyczną i 
zabezpieczeniem przeciwpoparzeniowym.

4.4.2.3. Izolacja termiczna
• Jako izolację termiczną i akustyczną dla rurociągu wody zimnej projektuje się izolację z 

pianki polietylenowej o współczynniku przew. λ=0,038 W/mK  zewnętrznie pokrytą folią 
PE lub PCV  ( wg normy PN-B-02421:2000 ).      

• Otuliny muszą posiadać aprobatę techniczną o dopuszczeniu do stosowania 
w budownictwie, wydaną przez Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki 
Instalacyjnej INSTAL.

4.4.2.4. Dezynfekcja 

Aby zapobiec zanieczyszczeniu wody podczas fazy budowlanej i układania rur, wszystkie punkty 
poboru wody należy otworzyć i przez kilka minut przepłukiwać.
Pracochłonne płukanie instalacji mieszanką powietrze/woda, które wymagane jest zgodnie z DIN 
1988 część 2 z powodu ochrony przeciwkorozyjnej instalacji wykonanej z metali, nie jest 
wymagane w przypadku uniwersalnego systemu RAUTITAN do wody pitnej i ogrzewania. Jeżeli 
instalacja nie będzie od razu uruchamiana, polecamy ze względów higienicznych oraz aby zapobiec 
jej zamarznięciu całkowite opróżnienie jej. Przed uruchomieniem należy instalację dokładnie 
wypłukać.
Płukanie przeprowadza się czystą wodą wodociągową, która powinna odpowiadać warunkom 
zawartym w Rozporządzeniu Ministra Zdrowia z dnia 29 listopada 2007 r., (Dz. U. nr 61 z 2007 r. 
poz. 417) w sprawie wymagań dotyczących jakości wody przeznaczonej do spożycia przez ludzi. 
Prędkość wody podczas płukania powinna wynosić co najmniej 1,0 m/s. Czas płukania określa się 
na podstawie wyników obserwacji stanu wypływającej wody z przewodu. Płukanie można 
zakończyć z chwilą, gdy wypływająca woda jest tak czysta jak woda użyta do płukania. 
Do dezynfekcji używa się roztworu wodnego podchlorynu sodu lub wapna chlorowanego, które 
należy wprowadzać do przewodu w kilku miejscach. Przewód należy napełniać czystą wodą z 
równoczesnym wprowadzaniem takiej dawki 3% roztworu podchlorynu sodu lub wapna 
chlorowanego, aby uzyskać stężenie równe 250 g/m3 wolnego chloru. Roztwór w  przewodzie  
powinien  być  przetrzymany  przez  24 godziny.  Po  tym czasie  należy doprowadzić czystą wodę 
w celu wypłukania roztworu z przewodu. Minimalna ilość wody powinna zapewnić 10-krotną 
wymianę wody w przewodzie przy zachowaniu prędkości płukania.

4.4.2.5. Podgrzewanie ciepłej wody użytkowej

Ciepła woda użytkowa przygotowywana będzie w kompaktowym węźle cieplnym PKL2F-3Z. Jest 
to węzeł dwufunkcyjny o mocy przeznaczonej na c.w.u. wynoszącej 40kW. Ciepła woda użytkowa 
będzie podgrzewana w wymienniku XB30-1-20 do temp: 55°C. Węzeł pozwoli uzyskać wydajność 
rzędu 0,77 m3/h dla tej temperatury co daje nam ok 1,06  m3/h wody o temperaturze  40°C
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4.4.3. SPRZĘT
• Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, 
jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku 
i wyładunku materiałów.

4.4.4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE

4.4.4.4. Rury
• Rury w wiązkach lub w kręgach muszą być transportowane na samochodach 

o odpowiedniej długości. Kształtki należy przewozić w odpowiednich pojemnikach. 
Podczas transportu, przeładunku i magazynowania rur i kształtek należy unikać ich 
zanieczyszczenia.

4.4.4.5. Elementy wyposażenia
• Transport elementów wyposażenia do „białego montażu” powinien odbywać się krytymi 

środkami. Zaleca się transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy 
wyposażenia należy przechowywać w magazynach lub w pomieszczeniach zamkniętych 
w pojemnikach.

4.4.4.6. Armatura
• Dostarczoną na budowę armaturę należy uprzednio sprawdzić na szczelność. Armaturę 

należy składować w magazynach zamkniętych.

4.4.4.7. Izolacja termiczna
• Materiały przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny być przewożone 

krytymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed zawilgoceniem, 
zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

•      Wyroby i materiały stosowane do wykonywania izolacji cieplnych należy przechowywać 
w pomieszczeniach krytych i suchych. Należy unikać dłuższego działania promieni 
słonecznych na otuliny z PE, ponieważ materiał ten nie jest odporny na promienie 
ultrafioletowe

4.4.5. WYKONANIE ROBÓT
4.4.5.1. Montaż rurociągów

• Rurociągi łączone będą przez zacisk lub zgrzewane. Wymagania ogólne dla połączeń 
spawanych określone są w tomie II „Warunków technicznych wykonania i odbioru robót”.

•      Rurociągi instalacji ppoż. łączone będą przez gwintowanie. Wymagania ogólne dla 
połączeń spawanych określone są w tomie II „Warunków technicznych wykonania 
i odbioru robót”.

•      Przed układaniem przewodów należy sprawdzić trasę oraz usunąć możliwe do 
wyeliminowania przeszkody, mogące powodować uszkodzenie przewodów (np. pręty, 
wystające elementy zaprawy betonowej i muru).

•      Przed zamontowaniem należy sprawdzić, czy elementy przewidziane do zamontowania 
nie posiadają uszkodzeń mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczeń 
(ziemia, papiery i inne elementy). Rur pękniętych lub w inny sposób uszkodzonych nie 
wolno używać.
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•      Kolejność wykonywania robót:
–  wyznaczenie miejsca ułożenia rur,
–       wykonanie gniazd i osadzenie uchwytów,
–       przecinanie rur,
–     założenie tulei ochronnych,
–       ułożenie rur z zamocowaniem wstępnym,
–        wykonanie połączeń.

• W miejscach przejść przewodów przez ściany i stropy nie wolno wykonywać żadnych 
połączeń. Przejścia przez przegrody budowlane wykonać w tulejach ochronnych. Wolną 
przestrzeń między zewnętrzną ścianą rury i wewnętrzną tulei należy wypełnić 
odpowiednim materiałem termoplastycznym. Wypełnienie powinno zapewniać jedynie 
możliwość osiowego ruchu przewodu. Długość tulei powinna być większa od grubości 
ściany lub stropu. Przejścia przez przegrody określone jako granice oddzielenia 
pożarowego należy wykonywać za pomocą odpowiednich tulei zabezpieczających.

•      Przewody pionowe należy mocować do ścian za pomocą uchwytów umieszczonych co 
najmniej co 3,0 m dla rur o średnicy 15–20 mm, przy czym na każdej kondygnacji musi 
być zastosowany co najmniej jeden uchwyt.

•     Wykonaną instalację należy zaizolować akustycznie otulinami polietylenowymi grub.     9 
mm.

•       Na przewodach kanalizacyjnych przed załamaniami pionów wykonać rewizje.

4.4.5.3. Montaż armatury i osprzętu
• Montaż armatury i osprzętu ma być wykonany zgodnie z instrukcjami producenta 

i dostawcy.

4.4.5.4. Badania i uruchomienie instalacji
• Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementów instalacji oraz przed 

wykonaniem izolacji termicznej przewodów musi być poddana próbie szczelności.
•      Instalacje należy dokładnie odpowietrzyć.
•      Jeżeli w budynku występuje kilka odrębnych zładów badania szczelności należy 

przeprowadzić dla każdego zładu oddzielnie.
•      Z próby szczelności należy sporządzić protokół.

4.4.5.5. Wykonanie izolacji ciepłochronnej
• Roboty izolacyjne należy rozpocząć po zakończeniu montażu rurociągów, 

przeprowadzeniu próby szczelności.
•      Otuliny termoizolacyjne powinny być nałożone na styk i powinny ściśle przylegać do 

powierzchni izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki 
poprzeczne i wzdłużne elementów następnej warstwy nie powinny pokrywać 
odpowiednich styków elementów warstwy dolnej.

•      Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogą być prowadzone przy użyciu 
konwencjonalnych narzędzi.

4.4.6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

• Kontrola jakości robót związanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania 
powinna być przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót, zgodnie z wymaganiami 
Polskich Norm i „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-
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montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”.
•      Każda dostarczona partia materiałów powinna być zaopatrzona w świadectwo kontroli 

jakości producenta.
•      Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania 

dla danej fazy robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało 
spełnione, należy daną fazę robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po 
dokonaniu poprawek przeprowadzić badania ponownie.

4.4.7. ODBIÓR ROBÓT
• Odbioru robót polegających na wykonaniu instalacji należy dokonać zgodnie z 

„Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II 
Instalacje sanitarne i przemysłowe”

•      W stosunku do następujących robót należy przeprowadzić odbiory między operacyjne:
– przejścia dla przewodów przez ściany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworów),
–     bruzdy w ścianach: – wymiary, czystość bruzd, zgodność z pionem i zgodność 

z kierunkiem w przypadku minimalnych spadków odcinków poziomych.
• Z odbiorów międzyoperacyjnych należy spisać protokół stwierdzający jakość wykonania 

oraz przydatność robót i elementów do prawidłowego montażu.
•      Po przeprowadzeniu prób przewidzianych dla danego rodzaju robót należy dokonać 

końcowego odbioru technicznego instalacji.
•      Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty:

– Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełniania w trakcie 
wykonywania robót,

–     Dziennik budowy,
– dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów (świadectwa jakości     
       wydane przez dostawców materiałów),
–       protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych,
–       protokół przeprowadzenia próby szczelności całej instalacji,

• Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić:
– zgodność wykonania z Dokumentacją projektową oraz ewentualnymi zapisami 

w Dzienniku budowy dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji projektowej,
–     protokoły z odbiorów częściowych i realizacji postanowień dotyczących usunięcia 

usterek,
–    aktualność Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzu-

pełnienia),
− protokoły badań szczelności instalacji.

4.4.8. OBMIAR ROBÓT
• Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w specyfikacji technicznej „Wymagania 

ogólne”.

4.4.9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
• zgodnie z zawartą umową.

4.4.10. PRZEPISY ZWIĄZANE

• „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II 
Instalacje sanitarne i przemysłowe”. Arkady, Warszawa 1988.
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 SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA NR 4

         4.5.  INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA, WĘZEŁ 
CIEPLNY WRAZ Z PRZYŁĄCZEM

4.5.1. WSTĘP

4.5.1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót w zakresie montażu instalacji centralnego ogrzewania i zasilania nagrzewnic, 
węzła cieplne wraz z przyłączem w ramach inwestycji  „Kompleks „Moje Boisko - Orlik 2012” 

4.5.1.2. Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

4.5.1.3. Zakres robót objętych Szczegółową Specyfikacją Techniczną

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające 
na celu wykonanie nowej instalacji c.o. na poziomie parteru. Niniejsza specyfikacja techniczna 
związana jest z wykonaniem niżej wymienionych robót:

•   montaż rurociągów,
•   montaż armatury,
•   montaż urządzeń grzejnych
•    badania instalacji,
•    wykonanie izolacji termicznej,
•    regulacja działania instalacji.

4.5.1.3. Ogólne wymagania

• Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, 
specyfikacją techniczną, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie 
z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, „Warunkami technicznymi wykonania 
i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”. 
Arkady, Warszawa 1988.

•      Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie dostosowania instalacji ogrzewania do 
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastąpienia zaprojektowanych 
materiałów – w przypadku niemożliwości ich uzyskania – przez inne materiały lub 
elementy o zbliżonych charakterystykach i trwałości. Wszelkie zmiany i odstępstwa od 
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniżenia wartości 
funkcjonalnych i użytkowych instalacji, a jeżeli dotyczą zamiany materiałów i elementów 
określonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogą powodować zmniejszenia 
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trwałości eksploatacyjnej. Roboty montażowe należy realizować zgodnie z „Warunkami 
technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje 
sanitarne i przemysłowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczącymi 
przedmiotowej instalacji.

4.5.2. MATERIAŁY

4.5.2.1. Przyłącze cieplne
Projektowany budynek zaplecza zasilany będzie w energię cieplną z sieci cieplnej przebiegającej 
przez działkę objętą opracowaniem. Zgodnie z warunkami technicznymi jest to sieć w działce 302/1 
– 2c x 80/160 o maksymalnym ciśnieniu wynoszącym 3 bary i temperaturach pracy 80°C zasilanie 
oraz  40°C powrót. 
Projektuje się przyłącze cieplne z rur stalowych czarnych bez szwu 2x  48,3 x2,6/110 mm 
zaizolowanych cieplnie okładzinami z pianki poliuretanowej  grubości ścianki 40mm. 

Przyłącze sieci projektuje się techniką instalacyjną tzw. ”zimna instalacja”. Rury układane będą w 
wykopie na podsypce piaskowej o grubości 10cm. Całość sieci należy łączyć przez spawanie 
elektrodami ER 346,  Philips 365 lub innymi o takich samych parametrach. 

Rury stalowe bez szwu wykonane wg PN-80/H-74219 należy zaizolować łubkami z pianki 
poliuretanowej. Należy zwrócić uwagę czy otulina posiada odpowiednie atesty.

Istniejąca sieć przebiega zabudowana w kanale ochronnym. Przekładany odcinek należy 
zdemontować a kanał ochronny rozebrać 1,5 od punktu włączenia przekładki. Końce kanału 
ochronnego odpowiednio uszczelnić i zabezpieczyć.

4.5.2.2. Węzeł cieplny
Do zasilania projektowanego budynku zaprojektowano węzeł cieplny zasilany z miejskiej sieci 
cieplnej. Przewiduje się zastosowanie kompaktowego, dwu-funkcyjnego węzła do powieszenia na 
ścianie typu  PKL2F-3Z 
Strona pierwotna 

Węzeł będzie wyposażony w moduł przyłączeniowy, na który składa się licznik ciepła, regulator 
różnicy ciśnień, filtr i zawory odcinające. Przyłącza  Ø40. Dobrano zawory odcinające Dn25 oraz 
licznik ciepła MULTICAL 401 dn25 o przepływie nominalnym 3,0 m3/h.

4.5.2.3. Centralne ogrzewanie
• Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania mogą być stosowane wyroby 

producentów krajowych i zagranicznych.
•      Wszystkie materiały użyte do wykonania instalacji muszą posiadać aktualne polskie 

aprobaty techniczne lub odpowiadać Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed 
zastosowaniem wyrobu akceptację Inspektora Nadzoru. Odbiór techniczny materiałów 
powinien być dokonywany według wymagań i w sposób określony aktualnymi normami

Źródłem ciepła jest kompaktowy węzeł cieplny w pomieszczeniu magazynowym.
Instalacja c.o. została zaprojektowana jako dwururowa, w układzie zamkniętym z rozdziałem 
dolnym. Instalację grzewczą zaprojektowano z zastosowaniem grzejników płytowych. Regulacja 
ilościowa będzie dokonywana na zaworach termostatycznych
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4.5.2.3.1 Przewody

Źródłem ciepła jest kompaktowy węzeł cieplny w pomieszczeniu magazynowym.
Instalacja c.o. została zaprojektowana jako dwururowa, w układzie zamkniętym z rozdziałem 
dolnym. Instalację grzewczą zaprojektowano z zastosowaniem grzejników płytowych. Regulacja 
ilościowa będzie dokonywana na zaworach termostatycznych

4.5.2.3.2. Grzejniki 

Pomieszczenia będą ogrzewane przez profilowane energooszczędne grzejniki kompaktowe o 
szeregowym połączeniu płyt grzejnika. Rozwiązanie to pozwala o 25 % skrócić czas rozgrzewania 
pomieszczenia oraz do 100% zwiększyć emisję energii przez promieniowanie. Wszystkie te funkcje, w 
połączeniu z dodatkowo zastosowanym zaworem termostatycznym i nastawionymi wartościami kV, 
przyczyniają się do zmniejszenia kosztów energii do 11%.
Grzejniki są montowane na czterech uchwytach mocujących. 
Przewiduje się montaż grzejników zlokalizowanych pod oknami ewentualnie  w pobliżu okna w 
płaszczyźnie równoległej do przegrody (przy ścianach zewnętrznych). Grzejniki płytowe montować 
na wysokości 10  cm nad posadzką (tak,  aby zachować minimalny dystans do parapetu 15cm). 
Grzejniki  mocować  do  ścian  budynku  za  pomocą  „zestawu  montażowego  uniwersalnego 
(regulowanego)”. Grzejniki zamontować tak, aby zapewnić dostęp do odpowietrznika (zachować 
wolną  przestrzeń  -  15cm).Grzejniki  należy  zawieszać  w  odstępie  10  cm  od  ściany  (odległość 
pomiędzy ścianą a najbliższą powierzchnią grzejnik od strony ściany).
Grzejniki  dolnozasilane  wyposażone  są w zintegrowaną  wkładkę zaworową termostatyczną  lub 
zawory  termostatyczne  i  głowice  termostatyczną.  Regulacja  instalacji  odbywać  się  będzie  za 
pomocą  nastaw  na  zaworach  grzejnikowych  i  wkładkach  termostatycznych.  Grzejniki  dolno-
zasilane należy podłączyć poprzez zestawy przyłączeniowe umożliwiające demontaż grzejnika bez 
konieczności  spuszczania  zładu  z  instalacji.  Odpowietrzenie  instalacji  następowało  będzie 
odpowietrznikami ręcznymi umieszczonymi na grzejnikach.  Na grzejnikach najbardziej odległych 
od źródła ciepła (krańcowych), należy zamontować odpowietrzniki automatyczne.

4.5.2.3.3. Odpowietrzenie i odwodnienie

Odpowietrzenie instalacji zaprojektowano zgodnie z PN-91/B-02420. W projektowanej 
instalacji c.o. przewidziano zainstalowanie odpowietrzników automatycznych,1/2" z zaworem 
odcinającym na zakończeniu pionów instalacyjnych, montowane na minimalnej wysokości 0.3 
m ponad najwyżej położonymi rurociągami. W pomieszczeniach użytkowych odpowietrzniki 
pionów powinny być zamontowane na wysokości 2 [m] i obudowane szafką umieszczoną we 
wnęce ściany. Każdy grzejnik płytowy wyposażony jest w odpowietrznik ręczny. Odwodnienie 
instalacji poprzez zawory spustowe w pomieszczeniu technicznym. Na grzejnikach najbardziej 
odległych od źródła ciepła (krańcowych), należy wymienić odpowietrzniki ręczne na 
odpowietrzniki automatyczne.
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4.5.2.3.4. Izolacja termiczna i antykorozyjna

Wszystkie rurociągi stalowe należy zabezpieczyć antykorozyjnie. Po zabezpieczeniu rurociągów 
antykorozyjnie, przewody należy zaizolować termicznie. Izolacja cieplna przewodów zasilających i 
powrotnych instalacji centralnego ogrzewania powinna spełniać wymagania określone w załączniku 
nr 2 do Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. zmieniające 
rozporządzenie w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich 
usytuowanie (Dz. U. Nr 201, poz. 1238).  

l.p Rodzaj przewodu lub komponentu
Minimalna grubość izolacji cieplnej 
(materiał 0,035 W/m*K)1)

1 Średnica wewnętrzna do 22mm 20mm
2 Średnica wewnętrzna od 22 do 35mm 30mm
3 Średnica wewnętrzna od 35 do 100mm Równa średnicy wewnętrznej  rury
4 Średnica wewnętrzna  ponad 100mm 100mm

5
Przewody i armatura wg poz. 1. 4 przechodzące 
przez ściany lub stropy, skrzyżowania 
przewodów,

½ wymagań z poz. 1 4

6

Przewody ogrzewań centralnych wg poz. 1,4, 
ułożone w komponentach budowlanych między 
ogrzewanymi pomieszczeniami różnych 
użytkowników, 

½ wymagań z poz. 1 4

7 Przewody wg poz. 6 ułożone w podłodze 6mm

Izolację należy wykonać na całej powierzchni prostych odcinków, kształtek i połączeń przewodów; 
w miarę możliwości technicznych, na całej lub części powierzchni urządzeń zabudowanych na 
przewodach oraz na przewodach prowadzonych po wierzchu ścian.
Przewody izolować otuliną: 

• rury prowadzone natynkowo: z półsztywnej  pianki PUR w osłonie z folii PVC – wykonać 
wg systemowych rozwiązań, 

• rury prowadzone w posadzce: z pianki PE w osłonie z folii, do stosowania przy 
prowadzeniu rur w bruzdach ściennych lub w wylewce podłogowej – wykonać wg 
systemowych rozwiązań.
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4.5.2.3.5. Zestawienie materiałów

-grzejniki

-rury

-zawory

4.5.2.2. Zasilanie nagrzewnic 

Instalacja z.n. została zaprojektowana jako pompowa, dwururowa, w układzie zamkniętym z 
rozdziałem dolnym. Zawory regulujące prace instalacji znajdują się przy  nagrzewnicy centrali 
wentylacyjnej.

4.5.2.2.1. Przewody
Całą instalacje należy wykonać z rur stalowych ze szwem. Instalacje należy prowadzić zgodnie z 
opisem umieszczonym na załączonych rysunkach. Instalacje z.n. należy w miarę możliwości 
prowadzić w bruzdach ściennych lub w warstwach podłogi.  W miejscach gdzie to jest niemożliwe 
należy instalacje obudować płytą k-g. Podejścia do poszczególnych nagrzewnic wykonać w sposób 
umożliwiający doprowadzenie prac konserwacyjnych. grzejników należy wykonać w bruzdach 
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Produkt Ilość Jednostka

Zestaw ienie grzejników

Grzejniki praw e zintegrow ane - energooszczędne PROFIL-V (FTV)

FTV1106__ 600 800 61 1 szt.

Grzejniki praw e zintegrow ane -  energooszczędne PROFIL-V (FTV)

FTV1106__ 600 1400 61 2 szt.

FTV2206 en. 600 900 100 2 szt.

FTV3306 en. 600 900 155 5 szt.

H
[mm]

L
[mm]

D
[mm]

Produkt Ilość Jednostka

Głow ice/Siłow niki - VK - zbiorczy katalog

Głow ica termost. do V3K S 10 szt.

Produkt Wielkość Ilość Jednostka

Zestaw ienie rur, kształtek i złączek

Rury PE-X/Al/PE,PE-Xa

Rura uniw ersalna  flex do inst. w ody pitnej i CO, zw . 16 x 2,2 55 m

Rura uniw ersalna  flex do inst. w ody pitnej i CO, zw . 20 x 2,8 16 m
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ściennych. Przebieg instalacji i średnice rurociągów pokazano na załączonych rysunkach. .

4.5.2.2.2. Armatura regulacyjna i odcinająca 
Urządzenia powinny być wyposażone w dwa zawory odcinające kulowe, odcinające 
umożliwiające demontaż urządzenia bez spuszczania wody z instalacji.

4.5.2.2.3. Odpowietrzenie i odwodnienie
 
Odpowietrzenie instalacji zaprojektowano zgodnie z PN-91/B-02420. W projektowanej 
instalacji przewidziano zainstalowanie automatycznych odpowietrzników 1/2" z zaworem 
odcinającym, umieszczonych w najwyższych punktach rurociągów i na gałązkach zasilania 
przed nagrzewnicami

4.5.2.2.4. Zestawienie materiałów 

-rury

4.5.3. SPRZĘT
• Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, 
jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku 
i wyładunku materiałów.

4.5.4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE
4.5.4.1. Rury

• Rury w wiązkach i odcinkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej 
długości. Kształtki należy przewozić w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, 
przeładunku i magazynowania rur i kształtek należy unikać ich zanieczyszczenia.

4.5.4.2. Grzejniki
• Transport grzejników powinien odbywać się krytymi środkami. Zaleca się transportowanie 

grzejników na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na każdej palecie powinny być 
pakowane grzejniki jednego typu i wielkości. Palety z grzejnikami powinny być ustawione 
i zabezpieczone, aby w czasie ruchu środka transportu nie nastąpiło ich przemieszczanie 
i uszkodzenie grzejników. Dopuszcza się transportowanie grzejników luzem, ułożonych 
w warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.5.4.3. Armatura
• Dostarczoną na budowę armaturę należy uprzednio sprawdzić na szczelność. Armaturę 

należy składować w magazynach zamkniętych. Armatura specjalna, jak zawory 
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Rury stalowe ze szwem wg PN/H-74244

Rura stalow a k=0.4 DN 15 1 m

Rura stalow a k=0.4 DN 25 11 m

Rura stalow a k=0.4 DN 32 10 m
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termostatyczne, powinny być dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. 
Armaturę, łączniki i materiały pomocnicze należy przechowywać w magazynach lub 
pomieszczeniach zamkniętych w pojemnikach.

4.5.4.4. Izolacja termiczna
• Materiały przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny być przewożone 

krytymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed zawilgoceniem, 
zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

•      Wyroby i materiały stosowane do wykonywania izolacji cieplnych należy przechowywać 
w pomieszczeniach krytych i suchych. Należy unikać dłuższego działania promieni 
słonecznych na otuliny z PE, ponieważ materiał ten nie jest odporny na promienie 
ultrafioletowe.

•      Materiały przeznaczone do wykonywania izolacji ciepłochronnej powinny mieć 
płaszczyzny i krawędzie nie uszkodzone, a odchyłki ich wymiarów w stosunku do 
nominalnych wymiarów produkcyjnych powinny zawierać się w granicach tolerancji 
określonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

4.5.5. WYKONANIE ROBÓT.

4.5.5.2. Montaż rurociągów
• Rurociągi łączone będą zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL zeszyt 

2: „Wytyczne projektowania centralnego ogrzewania”.
•     Przed układaniem przewodów należy sprawdzić trasę oraz usunąć przeszkody (możliwe do 

wyeliminowania), mogące powodować uszkodzenie przewodów (np. pręty, wystające 
elementy zaprawy betonowej i muru).

•     Przed zamontowaniem należy sprawdzić, czy elementy przewidziane do zamontowania nie 
posiadają uszkodzeń mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczeń 
(ziemia, papiery i inne elementy). Rur pękniętych lub w inny sposób uszkodzonych nie 
wolno używać.

•     Kolejność wykonywania robót:
– wyznaczenie miejsca ułożenia rur,
–   wykonanie gniazd i osadzenie uchwytów,
–   przecinanie rur,
–   założenie tulei ochronnych,
–   ułożenie rur z zamocowaniem wstępnym,
–   wykonanie połączeń.

• Rurociągi poziome należy prowadzić ze spadkiem wynoszącym co najmniej 0,3% 
w kierunku źródła ciepła. Poziome odcinki muszą być wykonane ze spadkami 
zabezpieczającymi odpowiednie odpowietrzenie i odwodnienie całego pionu.

•     W miejscach przejść przewodów przez ściany i stropy nie wolno wykonywać żadnych 
połączeń. Przejścia przez przegrody budowlane wykonać w tulejach ochronnych. Wolną 
przestrzeń między zewnętrzną ścianą rury i wewnętrzną tulei należy wypełnić 
odpowiednim materiałem termoplastycznym. Wypełnienie powinno zapewniać jedynie 
możliwość osiowego ruchu przewodu. Długość tulei powinna być większa o 6÷8 mm od 
grubości ściany lub stropu. Przejścia przez przegrody określone jako granice oddzielenia 
pożarowego należy wykonywać za pomocą odpowiednich tulei zabezpieczających.

•     Przewody pionowe (piony centralnego ogrzewania) należy mocować do ścian za pomocą 
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uchwytów umieszczonych co najmniej co 3,0 m dla rur o średnicy 15÷20 mm, przy czym 
na każdej kondygnacji musi być zastosowany co najmniej jeden uchwyt. Piony należy 
łączyć do rurociągów poziomych za pośrednictwem odsadzek o długości ramienia co 
najmniej 1 metr, wykonanych tak, aby możliwa była kompensacja wydłużeń przewodów.

4.5.5.3. Montaż grzejników
• Grzejniki montowane przy ścianie należy ustawić w płaszczyźnie równoległej do 

powierzchni ściany lub wnęki. Odległość grzejnika od podłogi i od parapetu powinna 
wynosić conajmniej 110 mm.

•     Kolejność wykonywania robót:
– wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytów,
–   wykonanie otworów i osadzenie uchwytów,
–    zawieszenie grzejnika,
–    podłączenie grzejnika z rurami przyłącznymi.

• Grzejniki należy montować w opakowaniu fabrycznym. Jeżeli instalacja centralnego 
ogrzewania uruchamiana jest, aby ogrzewać budynek podczas prac wykończeniowych, lub 
by go osuszać, grzejnik powinien być zapakowany. Jeżeli opakowanie zostało zniszczone, 
grzejnik należy w inny sposób zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Zaleca się, aby 
opakowanie było zdejmowane dopiero po zakończeniu wszystkich prac 
wykończeniowych.

•     Gałązki grzejnika powinny być tak ukształtowane, aby po połączeniu z grzejnikiem 
i skręceniu złączek w grzejniku nie następowały żadne naprężenia. Niedopuszczalne są 
działania mogące powodować deformację grzejnika lub zniszczenie powłoki lakierniczej.

4.5.5.4. Montaż armatury i osprzętu
• Rurociągi łączone będą z armaturą i osprzętem za pomocą połączeń gwintowanych, 

z zastosowaniem kształtek. Uszczelnienie tych połączeń wykonać za pomocą np. konopi 
oraz pasty miniowej.

•     Kolejność wykonywania robót:
– sprawdzenie działania zaworu,
–   nagwintowanie końcówek,
–   wkręcenie półśrubunków w zawór i na rurę, z uszczelnieniem gwintów materiałem 

uszczelniającym,
–   skręcenie połączenia.

• Na przewodach poziomych armaturę należy w miarę możliwości ustawić w takim 
położeniu, by wrzeciono było skierowane do góry i leżało w płaszczyźnie pionowe 
przechodzącej przez oś przewodu.

•     Odpowietrzenie instalacji wykonać zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie 
miejscowe przy pomocy odpowietrzników automatycznych, z zaworem odcinającym na 
zakończeniu pionów instalacyjnych, montowane na minimalnej wysokości 0,3 m ponad 
najwyżej położonymi rurociągami. W pomieszczeniach użytkowych odpowietrzniki 
pionów powinny być zamontowane na wysokości 2 m i obudowane szfką umieszczoną we 
wnęce ściany.

4.5.5.5. Badania i uruchomienie instalacji
• Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementów instalacji oraz przed 

wykonaniem izolacji termicznej przewodów musi być poddana próbie szczelności.
• Przed przystąpieniem do badania szczelności należy instalację podlegającą próbie (lub jej 
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część) kilkakrotnie skutecznie przepłukać wodą. Niezwłocznie po zakończeniu płukania 
należy instalację napełnić wodą uzdatnioną o jakości zgodnej z PN-93/C-04607 „Woda 
w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczące jakości wody”, lub 
z dodatkiem inhibitorów korozji wg propozycji COBRTI-INSTAL.

• Instalację należy dokładnie odpowietrzyć.
• Jeżeli w budynku występuje kilka odrębnych zładów, badania szczelności należy 

przeprowadzić dla każdego zładu oddzielnie.
• Badania szczelności instalacji na zimno należy przeprowadzać przy temperaturze 

zewnętrznej powyżej 0°C.
• Każdy grzejnik sprawdzany jest szczegółowo przez producenta przy ciśnieniu próbnym 13 

barów. Ciśnienie robocze w instalacji na poziomie dolnej krawędzi nie powinno 
przekraczać 10 barów. Próbę szczelności w instalacji centralnego ogrzewania należy 
przeprowadzić zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót 
budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”, tzn. ciśnienie 
robocze powiększone o 2 bary, lecz nie mniejsze niż 4 bary. Ciśnienie podczas próby 
szczelności należy dokładnie kontrolować i nie dopuszczać do przekroczenia jego 
maksymalnej wartości 12 barów.

•     Do pomiaru ciśnień próbnych należy używać manometru, który pozwala na bezbłędny 
odczyt zmiany ciśnienia o 0,1 bara. Powinien on być umieszczony w możliwie najniższym 
punkcie instalacji.

•     Wyniki badania szczelności należy uznać za pozytywne, jeżeli w ciągu 20 min. nie 
stwierdzono przecieków ani roszenia.

•     Z próby ciśnieniowej należy sporządzić protokół.
•     Po uzyskaniu pozytywnej próby szczelności należy przeprowadzić próbę na gorąco, przy 

najwyższych – w miarę możliwości – parametrach czynnika grzewczego, lecz nie 
przekraczających parametrów obliczeniowych.

•     Próba szczelności na gorąco winna być poprzedzona co najmniej 72-godzinną pracą 
instalacji.

4.5.5.6. Wykonanie izolacji ciepłochronnej
• Roboty izolacyjne należy rozpocząć po zakończeniu montażu rurociągów, 

przeprowadzeniu próby szczelności oraz po potwierdzeniu prawidłowości wykonania 
powyższych robót protokołem odbioru.

•     Otuliny termoizolacyjne powinny być nałożone na styk i powinny ściśle przylegać do 
powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki 
poprzeczne i wzdłużne elementów następnej warstwy nie powinny pokrywać 
odpowiednich styków elementów warstwy dolnej.

•     Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogą być prowadzone przy użyciu 
konwencjonalnych narzędzi.

•     Grubość wykonanie izolacji nie powinna się różnić od grubości określonej w dokumentacji 
technicznej więcej niż o –5 do +10 mm.

4.5.6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
• Kontrola jakości robót związanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania 

powinna być przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót zgodnie z wymaganiami 
Polskich Norm i „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-
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montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”.
•     Każda dostarczona partia materiałów powinna być zaopatrzona w świadectwo kontroli 

jakości producenta.
•     Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania 

dla danej fazy robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało 
spełnione, należy daną fazę robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po 
dokonaniu poprawek przeprowadzić badanie ponownie.

4.5.7. ODBIÓR ROBÓT
• Odbioru robót, polegających na wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania, należy 

dokonać zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-
montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe” oraz normą PN-64/B-10400.

•      Odbiory międzyoperacyjne należy przeprowadzić w stosunku do następujących robót:
– przejścia dla przewodów przez ściany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworów),
–   ściany w miejscach ustawienia grzejników (otynkowanie),
–   bruzdy w ścianach: wymiary, czystość bruzd, zgodność z pionem i zgodność 

z kierunkiem w przypadku minimalnych spadków odcinków poziomych.
• Z odbiorów międzyoperacyjnych należy spisać protokół stwierdzający jakość wykonania 

oraz przydatność robót i elementów do prawidłowego montażu.
•     Po przeprowadzeniu prób przewidzianych dla danego rodzaju robót należy dokonać 

końcowego odbioru technicznego instalacji centralnego ogrzewania.
•     Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty:

– Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełniania w trakcie 
wykonywania robót,

–   Dziennik budowy,
–   dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów (świadectwa jakości wydane 

przez dostawców materiałów ),
–   protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych,
–   protokół przeprowadzenia próby szczelności całej instalacji,

• Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić:
– zgodność wykonania z Dokumentacją projektową oraz ewentualnymi zapisami 

w Dzienniku budowy dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji projektowej,
–  protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczącą usunięcia usterek,
–  aktualność Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany 

i uzupełnienia),
− protokoły badań szczelności instalacji.

4.5.8. OBMIAR ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w specyfikacji technicznej „Wymagania 
ogólne”.

4.5.9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
•   zgodnie z zawartą umową.
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4.5.10. PRZEPISY ZWIĄZANE
• „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych.  Tom II 

Instalacje sanitarne i przemysłowe”. Arkady, Warszawa 1988.
• PN-64/B-10400 „Urządzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. 

Wymagania i badania techniczne przy odbiorze”.
• PN-B-02414:1999 „Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań 

wodnych systemu zamkniętego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”.
• PN-91/B-02415 „Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie wodnych  zamkniętych 

systemów ciepłowniczych. Wymagania”.
• PN-91/B-02420 „Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewań wodnych. 

Wymagania”.
• PN-90/M-75003 „Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogólne wymagania 

i badania”.
• PN-91/M-75009 „Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. 

Wymagania i badania”.
• PN-EN 215-1:2002 „Termostatyczne zawory grzejnikowe. Część 1: Wymagania 

i badania”.
• PN-EN 442-1:1999 „Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne”.
• PN-EN 442-2:1999/A1:2002 „Grzejniki. Moc cieplna i metody badań (zmiana A1)”.
• PN-B-02421:2000 „Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna przewodów, armatury 

i urządzeń. Wymagania i badania odbiorcze”.
• PN– 93/C-04607 „Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania 

58



BUDOWA BOISK SPORTOWYCH ORLIK 2012 WRAZ Z BUDYNKIEM ZAPLECZA

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT

SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA NR 4

                                             
     4.6. MONTAŻ INSTALACJI I URZĄDZEŃ WENTYLACJI 

MECHANICZNEJ

4.6.1. WSTĘP

4.6.1.1. Specyfikacja techniczna instalacji wentylacji podstawowej

Szczegółowa „Specyfikacja Techniczna wykonania i odbioru robót” obejmuje wymagania 
dotyczące realizacji instalacji wentylacji mechanicznej dla inwestycji „Budowa sali 
gimnastycznej przy Szkole Podstawowej w Pogórzu” 

4.6.1.2. Przedmiot i zakres robót objętych specyfikacją techniczną

 Przedmiotem opracowania jest projekt wentylacji  budynku „Budowa hali sportowej w 
Zbąszynku” 
4.6.1.2.  Określenia podstawowe

 Wentylacja w budynku będzie realizowana przez wentylator kanałowy wraz z nagrzewnicą o 
mocy 24 kW.

4.6.2. MATERIAŁY

4.6.2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST „Wymagania Ogólne”, pkt 2.

4.6.2.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów

Wykonawca zobowiązany jest w Projekcie Przetargowym do zachowania określonych 
materiałów, producentów, typów urządzeń oraz rozwiązań projektowych.

Wentylacja nawiewna mechaniczna z zastosowaniem wentylatora kanałowego oraz 
nagrzewnicy kanałowej. Świeże powietrze będzie pobierane za pomocą czerpni ściennej w 
szczycie budynku. Następnie jest tłoczone poprzez wentylator kanałowy oraz nagrzewnicę 
kanałami wentylacyjnymi do wszystkich pomieszczeń. Zanieczyszczone powietrze jest 
usuwane z sanitariatów instalacją wentylacji wyciągowej. Wentylatory są załączane wraz z 
oświetleniem i wyłączane z 3min opóźnieniem. Przewiduje się zastosowanie wentylatorów 
wyciągowych ściennych lub sufitowych Ws podłączonych bezpośrednio lub kanałami 
elastycznymi do kanałów wentylacji grawitacyjnej (zgodnie z częścią rysunkową). 
Wentylatory te będą sprzężone z wyłącznikiem światła i wyposażone w wyłącznik z 
opóźnieniem czasowym (nastawa 5 min).  Nawiew do tych pomieszczeń realizowany będzie 
poprzez kratki transferowe w dolnej części drzwi. 
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4.6.3. SPRZĘT
4.6.3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu i maszyn do robót instalacyjnych
     Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania Ogólne”, pkt 3.
4.6.3.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu i maszyn do robót instalacyjnych

Montaż central i transport odbywać się będzie za pomocą podnośnika. Udźwig podnośnika 
(3,0 t) musi zapewnić swobodną i bezpieczną pracę przy montażu. Wszelkie prace związane 
z obsługą sprzętu i maszyn muszą być wykonywane przez osoby przeszkolone, a jak tego 
wymagają przepisy, posiadające uprawnienia. Urządzenia, których ruch stwarza zagrożenie dla 
zdrowia ludzkiego, mogą być uruchomione dopiero po uprzednim ostrzeżeniu osób 
znajdujących się w ich bezpośrednim sąsiedztwie. Prace montażowe przy wykorzystaniu 
sprzętu mechanicznego muszą spełniać wymagania bhp i p.poż. 

4.6.4. TRANSPORT
4.6.4.1.  Wymagania ogólne dotyczące środków transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST MT-453.00 „Wymagania Ogólne”, pkt 
4.

4.6.4.2.  Wymagania szczegółowe dotyczące środków transportu
Urządzenia będą dostarczane na plac budowy transportem samochodowym. Podczas 
rozładunku elementów instalacji, takich jak: wentylatory, agregaty, elementy tłumików, należy 
zachować szczególną ostrożność, aby ich nie uszkodzić, pamiętając jednocześnie o zachowaniu 
wszelkich wymagań bhp. Na terenie budowy przewiduje się transport ręczny, w części 
wspomagany urządzeniami mechanicznymi stanowiącymi wyposażenie wentylatorni 
podstawowej. Transport na terenie budowy musi spełniać wymagania zawarte w części ogólnej 
specyfikacji technicznej.

4.6.5. WYKONANIE ROBÓT
4.6.5.1. Ogólne wymagania wykonania robót budowlanych

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST „Wymagania Ogólne”, pkt 5.
4.6.5.2. Szczegółowe wymagania wykonania robót budowlanych

Podstawę do wykonania instalacji mogą stanowić jedynie Projekty Wykonawcze, opracowane 
przez wykonawców instalacji zgodnie z Projektem Budowlanym, warunkami Pozwolenia na 
Budowę, Projektem Przetargowym oraz innymi dokumentami i wymaganiami wskazanymi 
w Projekcie Budowlanym, Projekcie Przetargowym, Kontrakcie lub w innych dokumentach 
przekazanych przez Inwestora. Projekty Wykonawcze muszą posiadać komplet uzgodnień 
właściwych rzeczoznawców (do spraw sanitarnohigienicznych, do spraw zabezpieczeń 
przeciwpożarowych oraz do spraw BHP i ergonomii), potwierdzających ich zgodność 
z Projektem Budowlanym i obowiązującymi przepisami.
Projekty Wykonawcze poszczególnych instalacji i ich części składowych, w stosunku do których 
wymagane są dodatkowe uzgodnienia odpowiednich władz, instytucji (w tym dostawców 
mediów) lub odrębne pozwolenia na budowę, muszą być opatrzone takimi uzgodnieniami oraz 
posiadać wymagane pozwolenia na budowę.
Przed rozpoczęciem robót Projekty Wykonawcze muszą zostać zaakceptowane przez Inwestora.
W zakres prac wykonawcy instalacji wchodzi wykonanie wszystkich instalacji wymienionych 
w Projekcie Przetargowym oraz prac związanych z ich realizacją, zgodnie z aktualnymi 
wydaniami obowiązujących lub wskazanych w przekazanych wykonawcy dokumentach, 
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normami, przepisami, wymaganiami Projektu Budowlanego oraz sztuką budowlaną.
Instalacje należy wykonać w taki sposób, aby ich działanie spełniało wszelkie wymagania 
zawarte w niniejszym opracowaniu oraz innych przekazanych dokumentach. Przy wykonywaniu 
instalacji należy przestrzegać wszelkich zaleceń oraz wykorzystywać wszystkie informacje 
podane w przekazanych wykonawcy dokumentach. Wszelkie wymagania szczegółowe mają za 
zadanie ułatwienie określenia niezbędnych prac i w żadnym wypadku nie ograniczają wymagań 
ogólnych.
W zakres prac wykonawcy wchodzą w szczególności
a) inwentaryzacja i komisyjne przejęcie wszelkich istniejących części składowych instalacji 

wchodzących w zakres instalacji sanitarnych oraz tych, które zostały wykonane przez 
innych wykonawców przed wejściem wykonawcy instalacji sanitarnych na budowę,

b) dostawa na miejsce wbudowania wszelkich materiałów i urządzeń, niezbędnych do 
wykonania instalacji oraz przeprowadzenia wszelkich prac towarzyszących (w tym dostawa 
wszelkich materiałów eksploatacyjnych potrzebnych do rozruchu instalacji),

c) zainstalowanie (montaż) wszelkich materiałów i urządzeń,
d) podłączenie do wszelkich urządzeń zasilania w energię elektryczną, sterowania 

i automatycznej regulacji, poza pracami wchodzącymi w zakres instalacji elektrycznych 
i AKPiA, wyłączonymi z zakresu robót,

e) przeprowadzenie wymaganych prób instalacji wraz z udokumentowaniem ich wyników 
(protokóły odbiorów, wpisy do dziennika budowy),

f) przeprowadzenie rozruchu instalacji i jej regulacji (doprowadzenie instalacji do osiągnięcia 
wymaganych parametrów pracy),

g) wykonanie wszelkich wymaganych pomiarów instalacji i analiz oraz przekazanie 
protokołów Inwestorowi (w szczególności pomiarów przepływów, wydatków, ciśnień, 
temperatur, wilgotności, poziomów głośności, wielkości elektrycznych),

h) przeprowadzenie niezbędnych prób, analiz i ekspertyz wymaganych przez odpowiednie 
władze lub instytucje – wraz z udokumentowaniem ich wyników,

i) przeprowadzenie odbiorów instalacji przez Inwestora oraz odpowiednie władze i instytucje,
j) dostarczenie wymaganych, aktualnych certyfikatów zgodności i atestów, świadectw 

dopuszczenia do stosowania w budownictwie, etc. wszystkich zastosowanych materiałów 
i urządzeń. W wypadku, gdy zaprojektowane materiały lub urządzenia nie posiadają 
aktualnych certyfikatów (atestów, dopuszczeń, etc.), wykonawca zobowiązany jest do 
uzyskania ich własnym kosztem i staraniem bądź do wystąpienia o akceptację innego 
materiału lub urządzenia, posiadającego wymagany certyfikat lub atest, dopuszczenie, etc. 
Proponowane materiały lub urządzenia muszą być równoważne z zastosowanymi 
w projekcie pod względem technicznym, jakościowym, estetycznym oraz kosztowym.

k) odpowiednie zabezpieczenie miejsca robót,
l) wykonanie przejść i przepustów instalacyjnych przez elementy konstrukcyjne 

niewymagające dodatkowych obliczeń konstrukcyjnych, oraz ich zabezpieczenie 
i uszczelnienie (np. przejść instalacyjnych przez ściany i stropy, przejść szczelnych przez 
ściany pożarowe, przejść przez fundamenty, etc.).

m) jeżeli nie uzgodniono inaczej, kucie bruzd, wykonywanie w przegrodach budowlanych 
otworów (przebić) dla przeprowadzenia instalacji, wykonywanie fundamentów i konstrukcji 
wsporczych pod urządzenia i instalacje, a w szczególności fundamentów i konstrukcji pod 
wszelkie pompy, centrale wentylacyjne, wentylatory, agregaty chłodnicze i inne urządzenia 
mechaniczne zlokalizowane w pomieszczeniach lub na dachu budynku, opartych na głównej 
konstrukcji budynku, wraz z obróbką i uszczelnieniem wszelkich przejść instalacji 
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elementów konstrukcyjnych przez dach, etc. (poza elementami wyspecyfikowanymi 
w części budowlano-konstrukcyjnej projektu). Prace te muszą być prowadzone 
w uzgodnieniu z nadzorem budowlanym oraz wykonawcami poszczególnych robót 
budowlano-konstrukcyjnych,

n) wykonanie uszczelnień wszelkich przejść instalacji przez elementy budynku zgodnie ze 
sztuką budowlaną,

o) wykonanie wszelkich przejść instalacji przez ściany i stropy oddzieleń przeciwpożarowych 
zgodnie z obowiązującymi przepisami, a także certyfikatami zgodności lub aprobatami 
technicznymi, dopuszczeniami, etc. i instrukcjami wykonywania tego typu przejść 
(odpowiedni sposób montażu klap ppoż. na kanałach wentylacyjnych, zainstalowanie 
specjalnych, atestowanych przejść przewodów (rur) instalacji grzewczych, chłodniczych, 
wodnych, kanalizacyjnych, etc.),

p) montaż odpowiednich elementów zapobiegających rozprzestrzenianiu się hałasu oraz drgań 
spowodowanych pracą instalacji, takich jak: obudowy i osłony tłumiące, tłumiki dźwięku, 
podstawy amortyzacyjne, wibroizolatory, podkładki tłumiące, łączniki elastyczne 
przewodów rurowych i kanałów wentylacyjnych, odpowiednie elementy izolacyjne, 
antywibracyjne i tłumiące w miejscach styku instalacji z elementami budynku, zapewnienie 
odpowiedniej konstrukcji urządzeń i elementów instalacji – wentylatory, etc.) oraz 
zastosowanie odpowiednich rozwiązań ograniczających rozprzestrzenianie drgań i hałasu,

q) zamurowanie, zabetonowanie, etc. wszelkich otworów pozostałych w związku 
z prowadzeniem instalacji sanitarnych przez przegrody budowlane, w tym oddzielenia 
pożarowe, o ile prace te w konkretnym wypadku nie zostały wyraźnie (w odpowiednich 
projektach branżowych) włączone do zakresu robót wykonawcy robót innej branży (np. 
robót ogólnobudowlanych),

r) kontrola istniejących linii rzędnych wysokościowych oraz kontrola wymiarów podawanych 
na rysunkach z wymiarami występującymi w naturze,

s) udział w konsultacjach i inspekcjach na miejscu budowy oraz innych rozmowach 
koordynacyjnych,

t) uzgadnianie robót z lokalnym nadzorem budowlanym oraz zleceniobiorcami z pozostałych 
branż w fazie przygotowania i realizacji budowy,

u) sporządzenie Projektu Wykonawczego wszystkich instalacji uwzględniającego wymagania 
Projektu Budowlanego, Projektu Przetargowego, Załącznika do Kontraktu, etc. Instalacji 
Sanitarnych oraz uzyskanie dla Projektu Wykonawczego pozytywnych opinii 
rzeczoznawców: do spraw ochrony przeciwpożarowej, do spraw sanitarnohigienicznych 
oraz do spraw BHP i ergonomii, potwierdzających jego zgodność z Projektem 
Budowlanym, warunkami Pozwolenia na Budowę oraz aktualnymi wydaniami 
obowiązujących norm i przepisami, uzyskanie wymaganych pozwoleń na budowę i uzgod-
nień, a także zatwierdzenie Projektu Wykonawczego lub jego elementów przez właściwe 
władze, instytucje oraz dostawców mediów,

v) Projekt Wykonawczy musi uwzględniać wszelkie zmiany w pozostałych branżach 
(architektura, konstrukcja, etc.) w stosunku do stanu, który stanowił podstawę do 
opracowania Projektu Przetargowego instalacji sanitarnych – zarówno w zakresie 
ewentualnych aranżacji pomieszczeń jak i prowadzenia głównych przewodów instalacji oraz 
lokalizacji głównych urządzeń,

w) Przedstawienie Projektu Wykonawczego do zatwierdzenia przez Inwestora,
x) dokumentowanie na bieżąco na l egzemplarzu Projektu Wykonawczego znajdującego się 

stale w biurze budowy wszelkich odstępstw od projektu i uzupełniających informacji 
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dotyczących instalacji oraz stanu zaawansowania robót,
y) wykonanie i przekazanie Inwestorowi Dokumentacji Powykonawczej,
z) przeprowadzenie szkolenia personelu użytkownika, wraz z przekazaniem Inwestorowi 

odpowiednich protokołów dokumentujących szkolenie,
aa) opracowanie instrukcji obsługi i eksploatacji instalacji i wszystkich dostarczonych urządzeń 

wraz z planem przeglądów i konserwacji wszystkich elementów instalacji,
bb) opracowanie i przekazanie Inwestorowi danych instalacji w formie wymaganej dla 

opracowania komputerowego systemu eksploatacji obiektu,
cc) zawieszenie w pomieszczeniach technicznych kolorowych, wykonanych w sposób trwały 

i oprawionych, schematów wszystkich instalacji oraz opisanie i ponumerowanie zgodnie ze 
schematami wszystkich urządzeń, głównej armatury, osprzętu kanałów wentylacyjnych 
(przepustnice, tłumiki) oraz wszystkich klap przeciwpożarowych przy pomocy szyldów 
grawerowanych w dwuwarstwowym tworzywie sztucznym,

dd) oznaczenie przewodów wentylacyjnych (rodzaj przewodu, nazwa i numer instalacji, 
medium, parametry, etc.) przy pomocy szyldów oraz naklejenie strzałek wskazujących 
kierunek przepływu w przewodach,

ee) przekazanie pełnej listy (zawierającej adresy oraz numery telefonów) dostawców 
(producentów) urządzeń zainstalowanych w obiekcie oraz dostawców części zamiennych,

ff) wykonanie dokumentacji instalacji automatycznej regulacji, sterowania i zasilania instalacji 
sanitarnych wraz z listami kablowymi, opracowanie i uruchomienie programu, 
uruchomienie instalacji, korekta parametrów programu na podstawie pomiarów działającej 
instalacji, doprowadzenie instalacji do wymaganych parametrów pracy,

gg) gwarancja prawidłowego funkcjonowania poszczególnych instalacji, jak i ich elementów 
w całym okresie gwarancyjnym, przeniesienie gwarancji długoterminowej producentów 
urządzeń,

hh) określenie kosztów obsługi pogwarancyjnej.
     Dokumentacja powykonawcza powinna zawierać w szczególności:

a) dokładny opis wszelkich instalacji w budynku wraz z odpowiednimi bilansami,
b) szczegółowe specyfikacje zastosowanych materiałów i urządzeń,
c) rysunki powykonawcze instalacji (komplet rzutów i schematów) przedstawiające 

rzeczywiste rozmieszczenie urządzeń oraz prowadzenie przewodów i usytuowanie osprzętu 
(w szczególności elementów odcinających i regulacyjnych) a także aktualne wielkości 
(przepływ, moc, typ urządzenia, etc.),

d) korektę obliczeń hydraulicznych instalacji rurowych i kanałów wentylacyjnych oraz doboru 
wstępnych nastaw zaworów i przepustnic wentylacyjnych, zgodnie ze stanem faktycznym,

e) schematy regulacyjne oraz rzuty instalacji z zaznaczonymi wszystkimi punktami 
pomiarowymi (w szczególności wszystkimi zaworami regulacyjno-pomiarowymi oraz 
przepustnicami regulacyjno-pomiarowymi na kanałach wentylacyjnych), z podanymi 
rzeczywistymi nastawami oraz projektowanymi i pomierzonymi przepływami czynników,

f) listę nastaw wszystkich elementów regulacyjnych (np. zaworów i przepustnic 
regulacyjnych),

g) certyfikaty, atesty, aprobaty techniczne, dopuszczenia, etc. wszystkich zastosowanych 
elementów instalacji,

Należy zwrócić szczególną uwagę na to, aby w trakcie prac nie doszło do uszkodzenia ani 
zanieczyszczenia montowanych elementów instalacji bądź innych elementów budynku. 
Wszelkie otwarte zakończenia przewodów (zarówno przewodów rurowych, jak i kanałów 
wentylacyjnych) należy na czas budowy zabezpieczyć odpowiednimi zaślepkami lub osłonami. 
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Należy dopilnować, aby wnętrze przewodów wolne było od wszelkich zanieczyszczeń bądź ciał 
obcych.
Wszelkie elementy instalacji, które mogą być narażone na uszkodzenie należy odpowiednio 
zabezpieczyć lub czasowo (na czas robót, które mogą spowodować ich uszkodzenie) 
zdemontować i przechować do czasu ponownego montażu w odpowiednio zabezpieczonym 
pomieszczeniu.
Wszelkie przejścia przewodów przez przegrody budowlane należy odpowiednio do rodzaju 
przewodu uszczelnić oraz zabezpieczyć przed przenoszeniem drgań i hałasów (należy 
zastosować odpowiednie przejścia instalacyjne).
Wszelkie punkty styku instalacji z budynkiem muszą być wykonane w sposób uniemożliwiający 
powstawanie hałasu i przenoszenie drgań z instalacji na budynek. Wszystkie urządzenia 
mechaniczne należy odseparować od budynku oraz od instalacji w sposób uniemożliwiający 
powstawanie hałasu oraz przenoszenie drgań.
Elementy instalacji wymagające obsługi należy w miarę możliwości lokalizować poza 
pomieszczeniami, w obszarach ogólnie dostępnych.
Wszelkie domiary urządzeń oraz wymiary budynku należy w czasie robót na bieżąco sprawdzać 
w naturze.
Wszelkie widoczne elementy instalacji, które nie są fabrycznie pokryte ostatecznymi powłokami 
wykończeniowymi (w tym w szczególności przewody, izolacje, zamocowania, podwieszenia, 
konstrukcje wsporcze, etc.), niezależnie od pokrycia odpowiednią powłoką zabezpieczającą, 
należy pokryć powłoką malarską w kolorze wskazanym przez Inwestora (różne kolory 
w różnych obszarach i w odniesieniu do różnych instalacji). Należy zastosować powłoki 
malarskie odpowiednie do rodzaju malowanej powierzchni, zapewniające odpowiednią trwałość 
oraz estetykę instalacji. Wytyczne określające, w których obszarach należy zastosować 
dodatkowe powłoki malarskie, na których elementach instalacji oraz typ i kolor powłok zostaną 
przekazane na etapie wykonywania instalacji.

4.6.6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
4.6.6.1. Ogólne wymagania kontroli jakości

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości podano w ST  „Wymagania Ogólne”, pkt 6.
4.6.6.2. Szczegółowe wymagania – odbiór międzyoperacyjny

Odbiory międzyoperacyjne są elementem kontroli wykonania robót poprzedzających zasadnicze 
roboty instalacyjne wykonywane przez inne brygady lub przedsiębiorstwa. Należy je 
przeprowadzać w stosunku do następujących rodzajów robót:
–   Przejścia dla przewodów przez ściany i stropy.
–    Fundamenty pod urządzenia.
–    Konstrukcje pod tłumiki.
–    Konstrukcja czerpnio-wyrzutni.
– Kraty i kanały nawiewno-wywiewne.

4.6.7. OBMIAR ROBÓT
4.6.7.1. Ogólne wymagania dotyczące przedmiaru i obmiaru robót
      Ogólne wymagania dotyczące przedmiaru podano w ST  „Wymagania Ogólne”, pkt 7.
4.6.7.2. Szczegółowe wymagania dotyczące przedmiaru i obmiaru robót

Jednostką obmiarową dla poszczególnych elementów instalacji są: szt. – dla urządzeń; m2 – dla 
blachy; mb – dla rur; kpl. – dla zestawów; kg – dla materiałów masowych.
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W wycenie robót należy uwzględnić wszystkie elementy potrzebne do prawidłowego 
funkcjonowania instalacji, w tym wszelkiego rodzaju zamocowania, podwieszenia, podpory, 
fundamenty, konstrukcje wsporcze, obudowy, otwory w elementach budynku, przejścia 
i przepusty instalacyjne, kompensatory, połączenia rozłączne, materiały i elementy montażowe 
i uszczelniające, izolacje, powłoki malarskie i zabezpieczające, zabezpieczenia na czas budowy 
i zabezpieczenia miejsca robót, kształtki, elementy łączące i dostosowujące, osprzęt, filtry, 
tłumiki dźwięku i drgań, klapy przeciwpożarowe, atestowane przejścia instalacyjne przez 
oddzielenia pożarowe, zasilanie elektryczne, wszelkiego rodzaju urządzenia pomiarowe, 
elementy regulacyjne, materiały eksploatacyjne potrzebne do napełnienia i rozruchu instalacji 
(np. freon R407c) oraz wszelkie zabiegi i czynności konieczne do zgodnego z wymaganiami 
dostawcy lub innych stron, uruchomienia i poprawnego funkcjonowania instalacji.
Przy wycenie robót należy zwrócić uwagę na wszelkie wymagania, w tym ogólne, które mogą 
mieć wpływ na koszt wykonania, uruchomienia lub odbioru instalacji.

                   Uwaga: w „Przedmiarze Robót” wyspecyfikowano jedynie ważniejsze materiały, urządzenia 
i części składowe instalacji. Wszelkie materiały, urządzenia, części składowe, opracowania, 
czynności, etc., które nie zostały wyszczególnione w „Przedmiarze Robót”, należy uwzględnić 
w cenach jednostkowych wyspecyfikowanych elementów instalacji.
Na przykład wszelką armaturę, osprzęt, zamocowania, izolacje... (o ile nie zostały oddzielnie 
wyspecyfikowane) należy uwzględnić w wycenie przewodów.
Wszelkie dane liczbowe odnoszące się do wielkości lub ilości poszczególnych elementów 
instalacji zawarte w niniejszym opracowaniu podano informacyjnie. Podanie tych wielkości nie 
zwalnia wykonawcy od odpowiedzialności za właściwe parametry instalacji i odpowiednią ilość 
poszczególnych części składowych instalacji. Podstawowym kryterium doboru poszczególnych 
elementów instalacji jest spełnienie wymagań postawionych poszczególnym instalacjom 
(zapewnienie standardów jakościowych i ilościowych określonych w niniejszym opracowaniu 
oraz przepisach, normach i innych dokumentach przekazanych przez Inwestora).
Przy określaniu cen urządzeń i części składowych instalacji oraz wartości robót należy 
uwzględnić możliwość zwiększenia wydajności urządzeń o 5%.

4.6.8. ODBIÓR ROBÓT INSTALACYJNYCH
4.6.8.1. Ogólne wymagania odbioru robót

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST „Wymagania Ogólne”, pkt 8.
4.6.8.2. Odbiory robót

Odbiór robót następuje po zakończeniu montażu i przeprowadzeniu prób i ma na celu 
stwierdzenie czy urządzenia zostały wykonane zgodnie z projektem, nadają się do eksploatacji 
i osiągają zakładane parametry. Kierownik budowy (robót) powiadamia inwestora o gotowości 
obiektów do odbioru wpisem do dziennika budowy i zawiadamia o zakończeniu robót na 
budowie.
Przedmiotem odbioru są te instalacje wentylacji i technologiczne, które wyodrębniono jako 
oddzielne składniki inwestycji.

4.6.8.2.1. Odbiór częściowy
Należy je przeprowadzać w stosunku do robót „zanikających”, które muszą być wykonane przed 
zakończeniem całości zadania. Należy sprawdzić:
–    zgodność wykonania z projektem,
–    użycie właściwych materiałów,
–    Wykonanie prawidłowych połączeń i konstrukcji.
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Odbiory częściowe przeprowadza się w trybie przewidzianym dla odbiorów końcowych, jednak 
bez oceny prawidłowości działania całego urządzenia.

4.6.8.2.2. Odbiór końcowy
Po wykonaniu prób przewidzianych dla poszczególnych instalacji należy dokonać komisyjnego 
odbioru końcowego.
W skład komisji wchodzi kierownik robót montażowych oraz przedstawiciele generalnego 
wykonawcy inwestora i użytkownika; w przypadkach szczególnych w skład komisji wchodzą 
również:
–    przedstawiciel nadzoru sanitarno-epidemiologicznego,
–    przedstawiciel Urzędu Dozoru Technicznego,
–    przedstawiciel straży pożarnej.
Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostały dokonane 
uprzednio, wówczas protokóły tych odbiorów stanowią załącznik do protokółu końcowego.
Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić:
–    zgodność wykonania z projektem,
–    zgodność wykonania z WTWiO.
Przy odbiorze końcowym należy przedstawić komisji następujące dokumenty:
– Dokumentację techniczną z naniesionymi elementami zmian i uzupełnieniam dokonywanymi 
w trakcie budowy,
–    Dziennik budowy i książkę obmiarów,
–    protokoły odbiorów częściowych na roboty „zanikające”,
–    protokoły wykonanych prób i badań,
–   świadectwa jakości, wydane przez dostawców urządzeń i materiałów podlegających 
odbiorom     technicznym, a także decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,

   – Instrukcje obsługi i Dokumentacje Techniczno Ruchowe urządzeń zastosowanych w 
instalacjach

Ruch próbny oraz uruchomienia instalacji należy wykonywać w uzgodnieniu z inwestorem 
przed dokonaniem odbiorów końcowych. Podczas odbioru końcowego następuje sprawdzenie 
działania poszczególnych urządzeń i parametrów roboczych instalacji oraz sprawdzenie 
stosownych dokumentów. Z dokonanego odbioru należy sporządzić protokół końcowy 
z adnotacją o jakości wykonania prac z uwzględnieniem opisów poszczególnych parametrów 
podlegających odbiorowi oraz zgodności terminów realizacji. Protokół należy podpisać przez 
osoby prowadzące budowę.

4.6.8.3. Zobowiązania wykonawcy po zakończeniu robót
          Przedsiębiorstwo  wykonawcze  będzie  musiało  zapewnić,  po  odbiorze,  obecność 

wykwalifikowanego  technika,  uczestniczącego  w projekcie,  w celu  przeszkolenia  personelu 
mającego obsługiwać sprzęt i urządzenia instalacji.

4.6.8.4. Obmiar robót
      Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w specyfikacji technicznej „Wymagania 

ogólne”.

4.6.9. ROZLICZENIE ROBÓT
4.6.9.1 Ogólne wymagania rozliczenia robót

Ogólne wymagania dotyczące rozliczenia robót podano w ST „Wymagania Ogólne”, pkt 9.
4.6.9.2 Podstawa płatności

•   zgodnie z zawartą umową.
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4.6.10. PRZEPISY ZWIĄZANE

•    „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych.  Tom II     
Instalacje sanitarne i przemysłowe”. Arkady, Warszawa 1988.

•   PN-B-02421:2000 „Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna przewodów, 
 armatury i urządzeń. Wymagania i badania odbiorcze”.

•    PN– 93/C-04607 „Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania
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