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OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlanego sieci i przytgczy kanalizacji sanitarnej, doboru kompaktowej,
biologicznej oczyszczalni sciekdw wraz z infrastrukturg towarzyszaca i odprowadzenia
oczyszczonych Sciekéw do cieku wodnego, obstugujacej obszar wsi Safronka na dziatkach nr 3,
7/3, 7/11, 7/12, 7/13, 7/14, 7/17, 7/21, 7/22, 7/28-62, 19, 39/8, 39/14, 43/5, 45, 46/3, 48,
51/4, 51/5, 54/2, 62, 66, 73, 80, 92/7, 92/11, 92/12, 92/13, 92/14, 92/15, 108, obr. Safronka,
gmina Janowiec Koscielny.

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- zlecenie Inwestora;

- wizja lokalna;

- aktualizowana mapa sytuacyjno-wysokosciowa 1:500;

- koncepcja projektowa dotyczgca poprawienia gospodarki Sciekowej we wsi Safronka,
- Decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego z dnia 24 listopada 2011r.
- obowigzujgce normy i przepisy.

2. DANE OGOLNE

Planowana inwestycja, bedaca grupowym systemem odprowadzenia sciekdw dla wsi
Safronka, jest przedsiewzieciem majacym na celu poprawe gospodarki wodno-sciekowej
realizowanej przez Gmine Janowiec Koscielny.

Opracowanie obejmuje projekt sieci kanalizacji sanitarnej oraz przytaczy do 22
obiektow, sg to w wiekszosci budynki mieszkalne (jedno- i wielorodzinne), ale takze sklep i
Swietlica. Opracowanie zawiera takze projekt technologii oczyszczania sciekdw, umozliwiajacy
dobdér odpowiednich urzadzen biologicznej oczyszczani Sciekdw z infrastrukturg towarzyszaca.
Odprowadzenie oczyszczonych Sciekdw nastgpi do cieku bedgcego rowem melioracyjnym.

Projektowany system oczyszczania sciekdw jest przewidziany na przepustowos¢ réwng
40m3/dobe.

Nowy system oczyszczania i odprowadzania oczyszczonych $ciekdw zastgpi uzytkowane
obecnie indywidualne zbiorniki bezodptywowe.

3. PRZEPISY PRAWA REGULUJACE PROJEKTOWANE ZAMIERZENIE INWESTYCYJNE

Ustawa z dn. 31 stycznia 1980 r. o ochronie i ksztattowaniu srodowiska;

Ustawa z dn. 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym;
Ustawa z dn. 18 lipca 2001 r. Prawo wodne;

Ustawa z dn. 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska;

Rozp. Ministra Srodowiska z dnia 2 lipca 2010 r. w sprawie rodzajow instalacji, ktérych
eksploatacja wymaga zgtoszenia;

Ustawa z dn. 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane;

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie ustalania
przecietnych norm zuzycia wody;



Ustawa z dn. 20 lipca 1991 r. o Paristwowej Inspekcji Ochrony Srodowiska;

Ustawa z dn. 14 marca 1985 r. o Panstwowej Inspekcji Sanitarnej;

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie;

Rozp. Ministra Srodowiska z dn.24 lipca 2006 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji
szczegllnie szkodliwych dla srodowiska wodnego:

§4.7.

Scieki pochodzqce z wtasnego gospodarstwa domowego oraz rolnego, wprowadzane do
wod, nie powinny przekraczaé najwyzszych dopuszczalnych wartosci wskaznikdw
zanieczyszczen okreslonych dla RLM ponizej 2 000, ktdore sq okreslone w zatqczniku nr 1
do rozporzqdzenia.

§11.5.

Scieki pochodzgce z wfasnego gospodarstwa domowego lub rolnego mogq by¢
wprowadzane do ziemi w granicach gruntu stanowigcego wtasnos¢ odprowadzajgcego,
jezeli spetnione sq tqcznie nastepujgce warunki:

1. ilos¢ sciekow nie przekracza 5,0 m3 na dobe;

2. BZT5 Sciekow doptywajgcych jest redukowane co najmniej o 20%, a zawartosc
zawiesin ogdlnych co najmniej o 50%;

3. miejsce wprowadzania Sciekow oddzielone jest warstwqg gruntu o migzszosci co
najmniej 1,5 m od najwyzszego uzytkowego poziomu wodonosnego wdd podziemnych.

Zatgcznik 1. Najwyzisze dopuszczalne wartosci wskaznikéw zanieczyszczen lub minimalne procenty
redukcji zanieczyszczen dla oczyszczonych Sciekéw komunalnych wprowadzanych do wéd i do ziemi.

mg O, /I 25
BZT s min. % 40 lub
redukcji 70-90
mg O, /I 125
ChzT min. % 150 lub
redukcji 75
mg/I 35
Zawiesiny ogdine min. % 50 lub
redukcji 90
Azot ogdlny mg N/I 30° 15°
Fosfor ogdlny mg P/I 5° 2"

* - Wartosci wymagane wytgcznie w $ciekach wprowadzanych do jezior i ich doptywow oraz bezposrednio do
sztucznych zbiornikéw wodnych usytuowanych na wodach ptynacych.

Ustawa Prawo Wodne i Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska w sprawie rodzajow
instalacji, ktorych eksploatacja wymaga zgtoszenia, okresla instalacje, w przypadku ktérych nie
jest wymagane wydanie pozwolenia wodnoprawnego na wprowadzanie Sciekdw do wadd lub do
ziemi, ktérych eksploatacja wymaga zgtoszenia, sg to miedzy innymi:

- oczyszczalnie $ciekéw o przepustowosci do 5 m® na dobe, wykorzystywane na potrzeby
wtasnego gospodarstwa domowego lub rolnego w ramach zwyktego korzystania z wéd.



W _PRZYPADKU PROJEKTOWANEJ INWESYTCJI NIEZBEDNE JEST UZYSKANIE POZWOLENIA
WODNO-PRAWNEGO.

Okreélone w Rozporzqdzeniu Ministra Srodowiska w sprawie warunkdw, jakie nalezy
spetnic¢ przy wprowadzaniu Sciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego, dopuszczalne wartosci zanieczyszczen wyptywajace z
zastosowanych oczyszczalni muszg by¢ spetnione. Spetnienie wymagan rozporzadzenia nalezy
potwierdzi¢ aprobatami technicznymi i wynikami badan, przeprowadzonych przez niezalezne
laboratoria. Obowigzkiem dopetnienia powyzszych wymagan obcigza sie producenta
oczyszczalni. Ze wzgledu na znaczny wptyw instalacji na s$rodowisko naturalne, nalezy
bezwzglednie przestrzegad zasady, iz wbudowane oczyszczalnie powinny posiadaé certyfikat na
znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych przepiséw i
dokumentéw technicznych. Wbudowana oczyszczalnia powinna posiada¢ deklaracje zgodnosci
lub certyfikat zgodnosci z Polskag Norma lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla
ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, a jezeli urzadzenia nie sg objete certyfikacjg, ktore
spetniaja wymogi Specyfikacji Technicznych — atesty i badania wytwaorni.

4. BILANS SCIEKOW | RODZAJ SCIEKOW.

Projektowana sie¢ kanalizacji sanitarnej wraz z przytagczami bedzie zbierata scieki z 20
obiektéw mieszkalnych, bedgcych indywidualnymi gospodarstwami domowymi jak i budynkami
wielorodzinnymi. Przewidziano takze przytgczenie do sieci budynku sklepu i Swietlicy.

Projektowany system oczyszczania Sciekdw ze zbiorczg siecig kanalizacji sanitarnej
obejmuje obszar wsi Safronka. Projektowana oczyszczalnia zostata przewidziana na strumien
Sciekdéw i obcigzenie okreslone ponizej, przy zatozeniu odbioru Sciekdw z obszaru wsi Safronka.

Na podstawie danych otrzymanych od inwestora zawierajgcych miedzy innymi liczbe
mieszkancow okreslono liczbe RLM = 280.

Przewidywang ilo$¢ Sciekdw okreslono w oparciu o wartosci podane w rozporzadzeniu
ministra infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie okreslenia przecietnych norm
zuzycia wody. Obliczono przewidywany, maksymalny strumien Sciekdw z obszaru catej wsi
rzedu 36m3/dobe.

4.1 Strumien Sciekdw na potrzeby doboru oczyszczalni Sciekdw.

Wg wytycznych inwestora na potrzeby doboru uradzen oczyszczalni sciekdw przyjeto ok.
10% zapas na ewentualng mozliwo$¢ przytgczenia kilku nowych gospodarstw lub niewielkie
nieréwnomiernosci dobowe.

Doboru oczyszczalni dokonano na strumien sciekow réwny Qd=40m3/dobe.

4.2 Strumien na potrzeby doboru przepompowni $ciekdw surowych.

Z czesci wsi scieki odprowadzane sg do przepompowni i dalej podawane rurociggiem
ttocznym w kierunku oczyszczalni. Dotyczy to obiektow, z ktorych sredni dobowy strumien
Sciekdw okreslono na poziomie Qd1=28m3/dobe

Doboru przepompowni Sciekéw surowych dokonano na przeptyw godzinowy

maksymalny.
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4.3 Strumien na potrzeby doboru przepompowni sciekdw oczyszczonych.

Doboru przepompowni Sciekdw oczyszczonych dokonano na przeptyw godzinowy
maksymalny wszystkich sciekow wyptywajgcych z oczyszczalni (dotyczy catej wsi).
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4.4 Rodzaj Sciekdow.

Zlewnie projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej stanowi jednostka osadnicza, scieki
powstajg w wyniku zaspokajania potrzeb bytowych mieszkaricéw. Odprowadzanie do
projektowanej oczyszczalni sScieki mozna zakwalifikowaé jako sScieki komunalne, bytowo-
gospodarcze.

Dla przedstawionych powyzej ilosci Sciekdw bytowo-gospodarczych zostat
przeprowadzony dobdr odpowiednich urzadzen oczyszczania i odprowadzania Sciekow.

W przypadku dostarczania Sciekdw w ilosci znacznie mniejszej niz okreslone w
zatozeniach projektowych, dopuszcza sie dowdz Sciekdw z zewnatrz do zaprojektowanego
systemu oczyszczania przy zachowaniu nastepujgcych warunkow:

- Wybrany w drodze przetargu producent i dostawca systemu oczyszczania przewiduje
takg mozliwos¢, co nalezy przewidzie¢ w specyfikacji zamdwienia na etapie wytaniania
wykonawcy systemu.

Dostarczany Sciek jest Swiezy, a jego ilos¢ i tadunek zanieczyszczen nie przekracza 10%

wartosci, na ktory zostat zaprojektowany system oczyszczania.

Sumaryczna ilo$¢ i tadunek zanieczyszczen nie przekracza wartosci, na ktory zostat

zaprojektowany system oczyszczania.

Doprowadzenie scieku odbywa sie przed studnig krat i jest powolne — nie przekracza

maksymalnego przeptywu chwilowego okreslonego przez producenta oczyszczalni.

Dostawca urzadzen systemu oczyszczania Sciekdw powinien szczegétowo okresli¢

mozliwo$¢ i sposdb przeprowadzania w/w czynnosci w instrukcji eksploatacji

zamontowanej oczyszczalni.

5. ODPROWADZENIE SCIEKOW SANITARNYCH

5.1 Stan istniejacy i wptyw na Srodowisko.

Gospodarka $ciekowa w obecnej formie na terenie wsi Safronka opiera sie o szereg
przykanalikdw odprowadzajgcych Scieki do bezodptywowych zbiornikdw na nieczystosci ptynne.
Zbiorniki zlokalizowane w poblizu obstugiwanych obiektow, ze wzgledu na wiek i stan
techniczny, przestajg spetnia¢ swoje zadanie. Ponadto eksploatacja takiego systemu jest droga
ze wzgledu na koszty zapewnienia wywozu nieczystosci wozami asenizacyjnymi.



Nie przewiduje sie wykorzystania istniejgcej infrastruktury (przykanaliki, studnie,
zbiorniki) w nowym systemie odprowadzania Sciekdw. W miejscach gdzie istniejgce przykanaliki
kolidujg z projektowanymi nalezy je usungé. Pozostate kanaty sanitarne (po ich odcieciu i
zaslepieniu) prowadzgce do zbiornikdw bezodptywowych wraz z tymi zbiornikami nalezy
pozostawic.

Wies Safronka jest osadg o dos¢ zwartej zabudowie, a budynki mieszkalne, w czesci
wielorodzinne, s3 zlokalizowane gtéwnie przy dwdch ulicach. Drogi okalajg tgke, przez srodek
ktorej przeptywa skanalizowany réw melioracyjny. Taka zabudowa i uksztattowanie terenu
sprzyja wykonaniu zbiorczej sieci kanalizacji sanitarnej oraz wykonaniu oczyszczalni sciekow
obstugujgcej catg jednostke osadniczg. Ponadto w centralnym obszarze wsi znajdujg sie dziatki
bedace wtasnoscia gminy, umozliwia to bezkolizyjng lokalizacje obiektow celu publicznego,
jakim jest oczyszczalnia sciekow. Niewielka deniwelacja na obszarze wsi ze spadkami terenu w
kierunku w/w rowu, umozliwia doprowadzenie S$ciekdw z poszczegdinych obiektéw do
najblizszego otoczenia oczyszczalni, w sposdb grawitacyjny.

W czasie budowy kanalizacji oddziatywanie na srodowisko ograniczy sie do najblizszego
otoczenia inwestycji liniowej.
Istniejgcy uktad komunikacyjny zostanie zachowany, nawierzchnia drdg asfaltowych nie
zostanie naruszona. Trase kanalizacji wytyczono w taki sposdb, aby chroni¢ istniejgcy
drzewostan i inne nasadzenia roslinne.

5.2 Kanalizacja sanitarna.

Scieki kanalizacji sanitarnej, surowe jak i po oczyszczeniu, nalezy odprowadzi¢ poprzez
projektowane kanaty kanalizacji sanitarnej, oczyszczalnie sciekow do cieku wodnego zgodnie z
rysunkami. Wszystkie przytacza oraz wiekszos¢ sieci kanalizacji sanitarnej projektowane sg jako
kanaty grawitacyjne, z potudniowej czesci wsi bezposrednio do oczyszczalni, a z pétnocnej do
przepompowni P1. Scieki oczyszczone odprowadzone sg w kierunku rowu melioracyjnego za
pomocg rurociggu ttocznego.

Priorytetem przy projektowaniu i wykonawstwie jest uzyskanie jak najwiekszej
szczelnosci w systemie odprowadzenia sciekdw. Przyjete technologie tgczenia kanatéw ze sobg,
ze studniami i oczyszczalnig sciekdw, majg zabezpieczy¢ w jak najwiekszym stopniu przed
mozliwoscig infiltracji wod gruntowych do systemu odprowadzania Sciekdw, a takze eksfiltracji
Sciekdw (szczegodlnie tych nieoczyszczonych) do gruntu.

5.2.1 Sie¢ kanalizacji grawitacyjnej.

Kazdy przykanalik zaczyna sie studnig zlokalizowang na terenie nieruchomosci w poblizu
obstugiwanego budynku. Dalej kanatami sieci kanalizacji sanitarnej prowadzone sg do
oczyszczalni i wylotu kanalizacyjnego zlokalizowanego na skarpie rowu melioracyjnego.

Przytgcza i sie¢ kanalizacyjng nalezy wykona¢ z rur PVC-U (wg PN-EN 1401)
kanalizacyjnych, kielichowych klasy N (SN4) SDR 41, z uszczelkami gumowymi dwuwargowymi,
taczonych na wcisk. Trasy kanatéw, rzedne wiaczen do studni oraz spadki przedstawione sg na
rysunkach. Przewody uktadac ze spadkami podanymi na rysunku profilu, zachowujac minimalne
przykrycie 1,2m.

Studnie rewizyjne nalezy wykona¢ z kregdw betonowych Dn1000, z wtazami z zeliwa
sferoidalnego, wyposazonymi w zamkniecia ryglowe. Zamkniecia pozwalajg na zabezpieczenie
przed kradziezg, nieuprawnionym otwarciem, oraz zapewnia dodatkowg stabilnosé¢
eksploatacyjng. Nalezy zamontowaé wtazy typu ciezkiego Dn600 klasy D400 — w ciggach



komunikacyjnych oraz klasy C250 na terenach zielencéw. Studnie zlokalizowane w ciggach
komunikacyjnych (S4, S5, S6, S7, S8, S9, S10, S11, S12, S13, S18, S19, S20, S21, S34, S35, 546,
S53) nalezy wyposazy¢ w pierscienie odcigzajgce.

Studnie zaprojektowano z elementéw betonowych i zelbetowych wykonanych z betonu
wibroprasowanego C35/45, wodoszczelnego (W8), nasigkliwos$¢ do 5%, mrozoodpornego F-150
spetniajacego wymagania normy PN-EN 1917, np. prod. Ekol-Unicon.

Dno studzienki powinno by¢é wykonane z dennicy Zelbetowej prefabrykowane;j,
stanowigcej monolityczne potgczenie czesci pionowej oraz zelbetowej ptyty fundamentowej z
fabrycznie wyrobiong kinetg zgodnie z przeptywem sciekéw.

Kregi prefabrykowane, betowe ze zbrojeniem obwodowym, taczone przy pomocy
uszczelek na felc wg DIN 4034 cz.l. Do regulacji posadowienia wfazu stosowac¢ betonowe
pierscienie wyréwnujace. Studzienki wyposazy¢ w stopnie wtazowe zeliwne wg PN-64/H-74086
ustawione mijankowo co 30 cm. Potgczenia studzienek z przewodami PVC poprzez szczelne
potaczenia tulejowe umieszczone w otworach wykonanych fabrycznie na zamdwienie.

Studnie S1 i S2 nalezy wykona¢ jako gotowe, tworzywowe @600 z kinetg uksztattowang
zgodnie z przytaczami do studni, prod. np. Pipelife (PRO 630) lub Wavin Wavin Metalplast-Buk
(Tegra 600). Wtaz samozatrzaskowy z zeliwa sferoidalnego klasy C250.

Czes¢ nowo zaprojektowanych przytgczy, a takze elementy sieci pokrywajg sie z trasami
istniejgcych kanatéw kanalizacji sanitarnej. Podczas wykonywania robét budowlanych nalezy
zapewnic ciggtos¢ odbioru sciekdw w momencie przektadania kanatéw starych na nowe. Nalezy
to realizowaé poprzez przepompowywanie naptywajgcych sciekdw tymczasowymi rurociggami
do istniejgcych zbiornikow bezodptywowych lub podstawienie wozu asenizacyjnego. Ponadto
zaleca sie przyjecie takiego harmonogramu robdt, aby w momencie przebudowy istniejgcych
przykanalikdw z poszczegodlnych obiektow, mozliwe byto bezposrednie przytgczanie do nowej,
pracujacej juz sieci kanalizacji sanitarnej. Z tego wzgledu, w pierwszej kolejnosci nalezy wykonadé
roboty montazowe oraz uruchomienie wszystkich urzgdzen oczyszczalni Sciekow,
przepompowni i sieci nie kolidujgcych z istniejgcg infrastruktura.

5.2.2 Sie¢ kanalizacji ciSnieniowe;.

Ze wzgledu na uksztattowanie terenu niezbedne jest wykonanie dwdch odcinkéw
kanalizacji ttocznej.

Pierwszy odcinek od przepompowni P1 ($cieki surowe) do studni rozpreznej S31
projektuje sie wykonac z rur kanalizacyjnych cisnieniowych PE100 SDR 17 (PN10) [190x5,4mm
taczonych poprzez zgrzewanie elektrooporowe. Odcinek o dtugosci 24m nalezy utozyé wg
rysunku.

Odcinek kanalizacji ttocznej transportujgcy Scieki oczyszczone do wylotu kanalizacyjnego
nalezy wykona¢ z rur kanalizacyjnych cisnieniowych PE100 SDR 17 (PN10) [163x3,8mm. Kanat o
dtugosci 97m nalezy utozy¢ pomiedzy przepompownig P2 i studnig rozprezng S59 wg rysunku.
Zmiany kierunkow przewodu ttocznego wykona¢ za pomocg naturalnych ugieé¢ przewodu lub
przy uzyciu ksztattek tukowych.

Przewody ttoczne wprowadzi¢ do studni rozpreznych S31 i S59 na rzednych okreslonych
na rysunku profilu i zakonczy¢ tukiem 60° skierowanym w kierunku dna studni. Pionowy koniec
przewodu nalezy zakonczyé¢ na wysokosci ok. 10 cm nad dnem studni. Odcinki kanatow
znajdujgce sie wewnatrz studni rozpreznej nalezy przymocowac do Sciany wewnetrznej studni
W sposoOb niezagrazajgcy prawidtowej pracy przewodu ttocznego.

Ze wzgledu na znaczne wyptycenie studni rozpreznej S59, korncowy odcinek (ostatnie
5m) rurociggu ttocznego nalezy wykonac z elastycznej rury preizolowanej, a samg studnie



ociepli¢, wg rysunku szczegotu. Rure preizolowang z pozostatym odcinkiem przewodu ttocznego
nalezy potaczy¢ poprzez zgrzewanie elektrooporowe.

5.2.3 Ogodlne warunki uktadania i montazu rur PVCi PE:

e przewody mozna uktada¢ przy temperaturze otoczenia 5°C do 30°C,

* sposéb montazu rur-przewoddw powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku spadkow,

e do budowy przewodu moga by¢ uzywane tylko rury, ksztattki i tgczniki z PVC i PE, nie
wykazujgce uszkodzen, peknieé,

e uktadanie przewodu moze by¢ prowadzone po uprzednim przygotowaniu podtoza, ktore
profiluje sie w miare uktadania odcinkow rurociggéw,

* przewdd po utozeniu powinien scisle przylega¢ do podtoza na catej swojej dtugosci w co
najmniej % swego obwodu.

Przejscia przez tereny zielone wykona¢ zdejmujgc warstwe ziemi urodzajnej po
zakonczeniu robot odtworzy¢ stan dotychczasowy.

Po wykonaniu prac rurociggi wyptukaé, odpowietrzy¢ i poddac probie cisnieniowe;.
Zaleca sie przeprowadzenie préby szczelnosci osobno dla przewoddéw z rur PVC, PE i osobno dla
studzienek rewizyjnych.

5.2.4 Dobér przepompowni.
» Przepompownia Sciekéw surowych — P1.

Na podstawie bilansu sciekow i okresSlonego w pkt. 4.2 strumienia, dobrano
przepompownie Sciekdw surowych w oparciu o produkty firmy Wilo. Dobrano
nastepujgce urzadzenia: Pompa — typ FA 08.22W, silnik — T 12-2/11G.

Przewidziano montaz dwéch pomp (w tym jednej awaryjnej) z mozliwoscig pracy
naprzemiennej. Szczegoty doboru i wyposazenie przepompowni w zatgczeniu.
Przepompowni P1 nie nalezy wyposaza¢ we wtasng automatyke sterujaca, sterowanie
praca pomp powinno sie odbywaé ze sterownika oczyszczalni. Szczegdty wg opisu
automatyki sterujgcej oczyszczalnig. Pompy powinny posiadac¢ zabezpieczenie przed
sucho biegiem, a cata pompownia przed przepetnieniem.

» Przepompownia Sciekdw oczyszczonych — P2.

Na podstawie bilansu $ciekdw i okreslonego w pkt. 4.3 strumienia, dobrano
przepompownie $ciekdw oczyszczonych w oparciu o produkty firmy Wilo. Dobrano
nastepujgce urzadzenia: Pompa —typ FA 05.11W, silnik F 12.1-2/9.

Przewidziano montaz dwoéch pomp (w tym jednej awaryjnej) z mozliwoscig pracy
naprzemiennej. Szczegoty doboru i wyposazenie przepompowni w zatgczeniu.
Przepompownie P2 nalezy wyposaza¢ w automatyke sterujgcg pozwalajgcg na jej
niezalezng prace na podstawie wskazania ptywakéw. Pompy powinny posiadac
zabezpieczenie przed sucho biegiem, a cata pompownia przed przepetnieniem.

Zaproponowane urzadzenia s3g jedynie przyktadowymi na podstawie, ktérych
przeprowadzone byty obliczenia hydrauliczne. Dopuszcza sie zastosowanie innych materiatow i
urzgdzen o niegorszych parametrach niz zaprojektowane. Zmiana proponowanych materiatow i



urzgdzen wymaga sprawdzenia ich parametréw technicznych, uzytkowych i sprawdzenia
warunkow hydraulicznych instalacji oraz zatwierdzenia przez autora projektu.

5.3 Roboty ziemne.

Wykopy wykonywa¢ mechanicznie na odktad oraz recznie w miejscach skrzyzowan z
innym uzbrojeniem, z pionowym zabezpieczeniem scian wykopéw wg PN-B-10736, BN-
83/8836-02 oraz przepisami BHP.

Napotkane w trakcie robot uzbrojenie niezinwentaryzowane nalezy zabezpieczy¢ oraz
powiadomi¢ odpowiednie instytucje. Uzbrojenie oznakowa¢ typowymi tabliczkami
informacyjnymi, ktére nalezy umocowac trwale w widocznym miejscu.

W czasie wykonywania robét ziemnych i montazowych nalezy chroni¢ znaki geodezyjne.

5.3.1 Posadowienie infrastruktury w gruncie.

Z zataczonych badan gruntu wynika, ze na terenie prowadzonej inwestycji w
przewazajgcej czesci wystepujg grunty mineralne (najczesciej piaski gliniaste i drobne),
stanowigce odpowiednig podbudowe do posadowienia infrastruktury podziemnej. W
niewielkiej czesci obszaru przewiduje sie wystepowanie gruntdw organicznych, wg rysunku
zawartego w opinii geotechnicznej. W otworach nr 1 i 7 opinii geotechnicznej wystepuja
namuty i gytie oraz duza warstwa nasypu niekontrolowanego.

W miejscu wystepowania gruntéw mineralnych (przewazajgcy obszar inwestycji) kanaty
nalezy uktadaé¢ w otwartym wykopie wykonujgc podsypke z piasku grub. 15 cm. Po odbiorze
robdt wykonac obsypke piaskowg rurociggdw grub. 30 cm.

W miejscu wystepowania gruntow niebudowlanych w okolicy studni S32 i S33
przewiduje sie wzmocnienie podfoza w warstwie podsypki pod kanatem sanitarnym. Na
dtugosci ok. 70m, pogtebi¢ wykop uktadajagc w jego dnie geowtdknine, nastepnie nalezy j3
wywing¢ na boczne Sciany wykopu, kotwiczac jej konce pod warstwg gruntu rodzimego na
gtebokosci ok. 0,5m. W wykopie na geowtdkninie wykona¢ warstwe podsypki z piasku grubego
o grub. 50cm, po utozeniu kanatu sanitarnego wykonac¢ obsypke jak wyzej. Wzmocnienie
podbudowy wykonaé wg rysunku szczegotu.

Wykopy zasypywac warstwami, prowadzi¢ réwnolegle zageszczenie reczne obsypki.
Wykop wypetni¢ gruntem rodzimym. Wyjatek stanowi sytuacja, gdy zasypka wykopu jest
podbudowg nawierzchni utwardzonej, a grunty s3 niebudowlane. W sytuacji takiej catosé
zasypki nalezy wykonaé z gruntu niespoistego, dajacego sie zagescic do parametrow
wymaganych dla podbudowy pod ciggami komunikacyjnymi. Grunt zageszczac, zgodnie
wytycznymi uktadania rur. Przewody przed zasypaniem winny by¢ sprawdzone pomiarami w
planie i pomiarami rzednych wysokosciowych. Przy uktadaniu rurociggu zachowaé warunki
montazu okreslone przez producenta rur.

Wszystkie studnie powinny by¢é posadowione na nosnym gruncie mineralnym z
wykonaniem podbudowy z piasku grubego. W przypadku wystepowania gruntéw organicznych
(dotyczy studni S32 i S33) nalezy dokona¢ wymiany gruntu z catkowitym wybraniem gruntéw
organicznych pod dnem studni — ok. 2m.

Z badan gruntu wykonanych w miejscu montazu oczyszczalni wynika iz pod warstwa
nasypu niekontrolowanego wystepujg grunty nosne, mineralne, pozwalajgce na posadowienie
bezposrednie zbiornikdw oczyszczalni. Stwierdzono takze wystepowanie wody gruntowej, ktéra
moze pojawic sie 1,5m pod powierzchnig terenu.



Przewiduje sie konieczno$¢ zabezpieczenia zbiornikdw oczyszczalni przed wyporem za
pomocg blokow docigzajacych lub ptyty zelbetowej (grub. min. 25cm) pod zbiornikiem,
wylewanych na budowie, dostosowanych do ksztattu zastosowanych zbiornikow. Mocowanie
zbiornikow do blokéw/ptyty za pomocg opasek ze stali nerdzewnej. Szczegéty wykonania
docigzenia i kotwiczenia ich do zastosowanych zbiornikéw nalezy okresli¢ po wytonieniu
dostawcy systemu oczyszczania sciekdw, wg wytycznych producenta. Podsypke i obsypke ptyty
oraz zbiornikdw nalezy wykonac z piasku grubego zageszczajac warstwami.

Przed zakupem i wbudowaniem zbiornikdw nalezy sie upewni¢ ze ich wytrzymatos¢ jest
dostosowana do wkopania w gruncie na projektowanej gtebokosci.

Ewentualne wystepowanie gruntdow nienosnych oraz ich zasieg nalezy kazdorazowo
okresli¢ po wykonaniu wykopu podczas prowadzenia robot i zastosowaé zalecenia opisane
powyzej.

W miejscach wystepowania wody gruntowej nalezy zastosowac zestaw igtofiltréw lub
pomp powierzchniowych w zaleznosci od faktycznego poziomu wéd gruntowych, a wszystkie
wbudowywane urzadzenia zabezpieczy¢ przed wyporem.

5.3.2 Kanatly w ciggach komunikacyjnych i skrzyzowania z uzbrojeniem terenu.
» Przejscia przez drogi.

Przejscia kanatami pod nawierzchniami drog powiatowych, w miejscach wskazanych na
rysunku, wykona¢ bezrozkopowo w rurach ochronnych. PrzejScia bez naruszania warstw
konstrukcyjnych drogi wykona¢ metodg przecisku stosujgc rury przeciskowe stalowe bez szwu
wg PN-80/H-74219 — Dn300 ([1323,9x8,0mm). Dtugosci i Srednice rur ochronnych podano na
rysunkach.

Rurociagi przewodowe w przejsciach prowadzi¢ na ptozach dystansowych tworzywa
PEHD z elementami ze stali nierdzewnej, w rozstawie wg zalecenn wybranego producenta.
Koncowki rur uszczelnic¢ pierscieniem samouszczelniajgcym termokurczliwym lub manszetami z
elastomeru EPDM z opaskami ze stali nierdzewnej. Wykonanie zabezpieczenia rur ostonowych
oraz przewodowych nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

Prace wykona¢ na warunkach okreslonych w decyzji Powiatowego Zarzadu Drog
uzgadniajacej projekt — pismo nr PZD.DT.P.4450.12.2012 i pod nadzorem pracownika
Powiatowego Zarzadu Drég w Nidzicy.

Uktadanie kanatéw pod nawierzchnig drég gminnych i innych ciggéw komunikacyjnych o
nawierzchni utwardzonej (brukowanej, Zwirowej, z ptyt betonowych) nalezy wykona¢ w
wykopie otwartym. Po wykonaniu robdt sanitarnych teren nalezy uporzgdkowac i doprowadzic
do stanu pierwotnego, odtworzy¢ pierwotng nawierzchnie z wykonaniem odpowiedniej
podbudowy i zageszczenia warstw konstrukcyjnych.

Przewody przebiegajgce pod drogami, nie powinny zmniejsza¢ statecznosci i nosnosci
podtoza oraz nawierzchni drogi, a takze naruszac skrajni drogi.

Po wykonaniu kanalizacji naprawi¢ ewentualne uszkodzone chodniki — w miejscach
przejezdnych, posadowi¢ je na podbudowie z kruszywa tamanego lub ttucznia kamiennego
stabilizowanego mechanicznie o grubosci warstwy 15 cm oraz podsypce cementowo-piaskowej
(1:4) o grubosci 5 cm. W miejscach nieprzejezdnych (ruch pieszy) nawierzchnie chodnika z
kostki brukowej o grubosci 6 cm posadowic¢ na podtozu gruntowym i 5 cm podsypce piaskowe;.



Przed rozpoczeciem prac zwigzanych z wykonaniem nawierzchni drogowych wykonaé
pomiary stopnia zageszczenia zasypki w obecnosci wykonawcy robdt drogowych i Inspektora
Nadzoru tych robot. Regulacje gory studzienek rewizyjnych wykonaé dopiero po urzgdzeniu
zagospodarowania terenu oraz po utozeniu nawierzchni chodnikdw.

» Skrzyzowania z istniejacg infrastrukturg podziemna.

Przy realizacji robét w miejscach spodziewanych skrzyzowan kanalizacji sanitarnej z
istniejgcym uzbrojeniem podziemnym nalezy wykona¢ wykopy kontrolne w celu dokfadnego
zlokalizowania i zabezpieczenia uzbrojenia przed uszkodzeniem. Przy wykonywaniu prac w
miejscach skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem nalezy zachowaé szczegdlng ostroznos¢ oraz
roboty wykonywac recznie. Zastrzega sie mozliwo$¢ kolizji z uzbrojeniem, ktére nie jest
naniesione na mapie lub jego rzedna nie zostata okreslona. Po wykonaniu przejs¢ kanalizacji w
rejonach istniejgcego uzbrojenia terenu, zasypa¢ wykopy z zageszczeniem gruntu.

e kable energetyczne, telekomunikacyjne — zabezpieczy¢ ostonami rurowymi dzielonymi
typu AROT o takiej dtugosci, aby odlegtos¢ konca rury ostonowej od przewodu
kanalizacyjnego, mierzona prostopadle do osi rury kanalizacyjnej wynosita nie mniej niz
1.5m;

e rowy melioracyjne/”przepusty” kanalizacji deszczowej — montaz rur ochronnych na
kanalizacji sanitarnej w wykopie otwartym. Nalezy sprawdzi¢ rzedng istniejgcego
»przepustu”  kanalizacji deszczowej i potozenie  wysokosSciowe przewodu
ttocznego/grawitacyjnego kanalizacji sanitarnej dostosowa¢ do zlokalizowanej wolnej
przestrzeni z zachowaniem wfasciwej gtebokosci utozenia przewodu.

e sieci i przytgcza wodociggowe i kanalizacyjne — przystapienie do robot zgtosi¢ do
wiasciciela sieci. Przyjmuje sie, ze bezpieczna odlegto$¢ pomiedzy Scianami
zewnetrznymi przecinajacych sie rurociggdw wynosi 20cm. Ewentualng koniecznosé
wykonania dodatkowego zabezpieczenia skrzyzowan nalezy uzgodni¢ z inspektorem
nadzoru po wykonaniu wykopow w rejonie kolizji.

5.3.3 Wylot kanalizacyjny.

W celu odprowadzenia oczyszczonego scieku do rowu melioracyjnego zaprojektowano
wylot, zgodnie z rysunkiem nr S11. Przed przystgpieniem do odprowadzania sciekdw do rowu
nalezy wykona¢ prace konserwacyjno-porzgdkowe na dtugosci min. 100m od projektowanego
wylotu. Nalezy wycig¢ krzewy, skosi¢ trawe udrazniajac koryto rowu, a w razie potrzeby go
pogtebi¢. Ponadto okresowe prace konserwacyjne zwigzane z wylotem i jego najblizszym
otoczeniem nalezy wykonywaé zgodnie z wymogami zawartymi w operacie i decyzji
wodnoprawnej na wykonanie urzadzenia wodnego.

Kolektor zrzutowy z rury PVC 160 zakonczony jest wylotem brzegowym ,W”. Wylot
wykonaé jako konstrukcje monolityczng z betonu hydrotechnicznego, konstrukcyjnego klasy
minimum B20, zbrojony powierzchniowo siatka wykonang z pretéw @8 St0S o oczkach 15x15
cm. Na wylocie i zakofczeniu rury kanalizacyjnej projektuje sie montaz kraty zabezpieczajacej, o
przeswicie miedzy pretami 20 mm. Krawedz wylotu ,,W” lokalizuje sie zgodnie z zatgczonym
planem sytuacyjnym na rzednej 182,50 m n.p.m.



Umocnienie podstawy skarp za pomoca kotkdéw melioracyjnych @60 mm i dtugosci 0,60
m. W przypadku ubytkdéw w roslinnosci trawiastej lub naruszenia stabilnosci skarp, linie
brzegowa obsia¢ mieszanka traw.

Ponadto zaleca sie dwa razy w roku konserwacje wylotu brzegowego, polegajgcg na
czyszczeniu i odmulaniu okolic wylotu. W okresie letnim zaleca sie dwa koszenia trawy ze skarp.

Wylot zostat zaprojektowany w sposob zabezpieczajgcy skarpy i dno zbiornika przed
rozmywaniem.

Powierzchnia otworu rury wylotowej = 0,018m>.

Powierzchnia konstrukcji wylotu w rzucie = 0,4m?>.

6. OCZYSZCZALNIA SCIEKOW

6.1 Dobdr urzadzen oczyszczalni.

Dla opisanych w punkcie 4. ilosci $Sciekdow sanitarnych przewidziano wbudowanie
urzadzen do ich oczyszczania skfadajacych sie na jeden ukfad kompaktowej, biologicznej
oczyszczalni. Dobrana technologia wraz z odpowiednim wykonaniem daje efekt oczyszczenia
sciekdw na poziomie, ktory jest okreslony w rozporzadzeniu w sprawie ilosci zanieczyszczen,
ktore mogg by¢ wprowadzane do wdd i gruntu (podane w punkcie 3). Zaktada sie, ze na
podstawie niniejszego projektu, zostanie wyftoniony wykonawca, ktéry zaoferuje dostarczenie,
wbudowane i uruchomienie zestawu urzagdzen wybranego producenta, oferujgcego kompletny
system oczyszczania sciekdw, w oparciu o0 opisang ponizej technologie.

Caty system powinien zapewnic¢ okreslony powyzej poziom oczyszczania, a poszczegolne
urzadzenia powinny posiadaé certyfikat na znak bezpieczenstwa, deklaracje lub certyfikat
zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng, a jezeli urzagdzenia nie sg objete certyfikacja
— atesty i badania wytwdrni, wg opisu w pkt. 3. Ponadto wykonawca systemu powinien
zaoferowaé oczyszczalnie, na ktérej urzadzenia oferowana jest 10-cio letnia gwarancja — wg
wytycznych inwestora.

OPIS ZAtOZEN TECHNOLOGICZNYCH DLA SYSTEMU OCZYSZCZANIA:

Scieki surowe doptywajace do oczyszczalni kolektorem grawitacyjnym PCV @ 200
wptywajg do studni krat recznych @1500 (1). Przeznaczeniem krat, jest zatrzymanie wszelkich
twardych naniesien, réznych $mieci niesionych przez wode (szmat, puszek, opakowan, kamieni,
kawatkow drewna i in.) jak réwniez ochrona dalszych urzgdzen i rurociggdw przed zapchaniem i
zepsuciem. Skratki z komory krat usuwane sg do przenosnego kontenera na skratki, ktory
nalezy ustawic¢ obok.

Scieki po komorze krat przeptywaja dalej do napowietrzanego piaskownika (2).
Piaskownik ma za zadanie usung¢ ze Sciekdw gospodarczych domieszki mineralne (zwir, piasek,
itp.) przed kolejnym etapem oczyszczania biologicznego. Dzieki zastosowaniu napowietrzania
nastepuje mieszanie catej zawartosci Sciekdw w piaskowniku. Naniesienia takie jak piasek, zwir,
itp. mieszajgc sie ocierajg sie o siebie i inne czasteczki, powodujac oddzielenie sie Izejszych
naniesien pochodzenia organicznego i przemycie piasku. Osiadty na dnie urzgdzenia piasek, jest
periodycznie usuwany do skrzynki na piasek (2.1) zamontowanej obok urzadzenia za pomoca
pompy elektrycznej.

Piasek z piaskownika trafia do skrzynki na piasek (2.1). Pofatdowane dno skrzynki
powoduje, ze piasek, zwir, itp. osadza sie na jej dnie, a znajdujaca sie na powierzchni warstwa
Sciekdw, poprzez rure przelewowa, trafia ponownie do cyklu oczyszczania sciekow.



Scieki z piaskownika trafiaja do gtéwnego zbiornika oczyszczalni $ciekéw (4). Urzadzenie
tworzy komora anoksyczna oraz bioreaktor o przedtuzonym napowietrzaniu. W pierwszej
komorze tego urzadzenia podtrzymywane sg warunki anoksyczne oczyszczania aerobowego (do
proceséw biologicznych zuzywa sie tlenek azotu), to znaczy wptywajace scieki mieszane s3 z
nitryfikowang mieszankg osadu, podawang z komory aeracyjnej. W komorze anoksycznej ze
Sciekdw jest usuwany azot azotanowy i poprawia sie osiadanie osadu (zmniejsza sie indeks
osadu, jak tez niebezpieczenstwo denitryfikacji w osadniku wtérnym). Przewidziane jest state
usuwanie osadu nadmiernego do zageszczacza osadu. Po komorze anoksycznej scieki trafiajg do
komory o przedtuzonym napowietrzaniu (reaktora aerobowego), w ktorej Scieki sg
napowietrzane i dalej zachodzi oczyszczanie aerobowe sciekdw jak rdéwniez utlenianie
nadmiernego azotu do postaci azotandéw. Cyrkulujgcy osad w obrebie zbiornika oczyszczalni
przepompowywany jest pomiedzy poszczegdlnymi komorami za pomocg pompy mamutowej,
wg zatgczonego schematu (rys. nr S14).

Z bioreaktora mieszanka Sciekéw i osadu trafia do osadnika wtdrnego (6). W osadniku
tym oddzielony osad czynny wraca do strefy anoksycznej komory oczyszczania sciekdéw, a osad
nadmierny usuwany jest do zageszczacza osadu (5). Usuwanie osadéw odbywa sie za pomoca
pompy i zaworu elektromagnetycznego, ktdrych praca steruje szafa sterownicza.

Osad nadmierny usuwany z osadnika wtérnego trafia do pierwszej komory zageszczacza
osadu (5). Wody nadosadowe przelewajg sie poprzez przegrode do drugiej komory
zageszczacza osaddow, a nastepnie grawitacyjnie wyptywajg z zageszczacza osaddw i wracajg do
systemu oczyszczania.

Oczyszczone Scieki przeptywajg grawitacyjnie do studni kontrolnej (7), ktdrg w naszym
przypadku jest komora retencyjna przepompowni P2. System oczyszczania sciekow, na koncu
ciggu technologicznego wyposazony jest w przeptywomierz $ciekdw oczyszczonych.

Ponizszy schemat ideowo przedstawia dobrang technologie systemu oczyszczania:

1. Kraty reczne DN 1500 mm;

2. Piaskownik;

2.1 Skrzynka na piasek;

3. Studnia przeptywowa;

Biologiczna oczyszczalnia;

Zageszczacz osadu 16 m?

Osadnik wtérny;

Studnia do pobierania préb oczyszczonych Sciekéw;

No v s



OPIS TECHNOLOGICZNY POSZCZEGOLNYCH URZADZEN:

Stopienn zanieczyszczern takich wskaznikow jak zawiesina ogdlna (Z,), biologiczne
zapotrzebowanie na tlen (BZTs), azot ogdlny (Nog), fosfor ogdlny (Pos) okreélono na
podstawie jednostkowych wskaznikdw zanieczyszczen dla Mieszkarca Rdwnowaznego:

Zog = 70 g/MR x d;
ChZT = 120g 0,/MR x d;
Nnna+ = 98 N/MR x d;
BZTs = 60 g O,/MR x d;
Pog = 28 P/MR x d;

Nog = 12 g N/MR x d;

W projekcie przyjeto $rednie zuzycie wody na mieszkarica réwne 120 dms/dobe.

>

Kraty reczne

Montuje sie kraty reczne o przeswicie 7mm. Kraty montowane sg w studni z
wtdkna szklanego o $rednicy @ — 1,5m. Studnia ma za zadanie uspokoi¢ $cieki oraz
wyfapa¢ wieksze skratki. W wyposazeniu studni powinien znajdowac sie kosz na
naniesienia umieszczony na potce oraz grabki. Czyszczenie krat i oprdznianie kosza
powinna sie odbywac recznie do przenosnego kontenera, ktéry nalezy umiesci¢ obok
studni z kratami. Tworzywowy pojemnik na skratki powinien mie¢ pojemnos¢ ok. 0,3-
0,5m>. W studni przed kratami nalezy zainstalowa¢ ptywak monitorujacy poziom
Sciekdw, w przypadku zatkania krat i przepetnienia studni, poprzez sterownik gtéwny
powinien zosta¢ wystany sygnat alarmowy do odpowiednich stuzb.

Gteboko$s¢ montazu studni z kratami nalezy dostosowa¢ do zagtebienia
kanalizacji sanitarne;j.

> Piaskownik napowietrzany

Montowany jest napowietrzany separator piasku o wymiarach: @=ok.1,5m;
H=0k.1,5m (od dna rury przeptywowej do dna piaskownika). W piaskowniku bedg
zatrzymane zanieczyszczenia ciezsze czgstki mineralne, ktore pod wptywem sit grawitacji
osiadajg na dno. Do usuwania piasku przewiduje sie pompe wykonang z abrasitu (zeliwo
o podwyzszonej twardosci odporne na dziatanie piasku), np. prod. WILO lub Pedrollo
VXm 8/36 o mocy 0,6 kW, ktéra pompuje pulpe piaskowg do specjalnej skrzynki, gdzie
jest on gromadzony i wybierany.

Przewiduje sie, ze napowietrzanie bedzie state o okreslonej podczas instalacji
wydajnosci, wg zalecen producenta systemu (ok. 30-80l/min). Czas pracy pompy okresla
sie na ok. 10-100 sekund, 2-3 razy dziennie. Pompa uruchamiana cyklicznie wg ustawien
w automatyce szafy sterowniczej. Doktadny czas pracy pompy ustawi¢ nalezy w czasie
uruchamiania i dostosowywania urzadzenia, wg okreslonych potrzeb okreslonych w
trakcie uzytkowania.



> Skrzynka na piasek

Skrzynka piaskownika o poj. ok. 1-2m? przeznaczona jest do okresowego
gromadzenia domieszek mineralnych (zwiru, piasku) przed oczyszczaniem biologicznym.
Pompa wykorzystywana w piaskowniku przenosi z niego domieszki mineralne do
skrzynki, w ktdrej osiadajg na pofatdowanym dnie. Nagromadzona woda, odsaczona z
pulpy piaskowej wyptywa przez brzegi skrzynki i sptywa grawitacyjnie z powrotem do
systemu oczyszczania. Osiadte domieszki mineralne sg usuwane recznie.

Czestotliwos¢  oprdzniania  skrzynki powinna by¢ okreslona  przez
producenta/dostawce systemu oczyszczania i skorygowana w trakcie eksploatacji, wg
zaistniatych potrzeb.

Skrzynka o ksztatcie zblizonym do prostopadtoscianu ma gtebokos$é nie wieksza
niz 1m, a jej géra wystaje ponad teren. Z tego powodu czesci nadziemne skrzyni
powinny by¢ wykonane z materiatu dobrze izolowanego termicznie lub w inny sposéb
pulpa piaskowa powinna by¢ zabezpieczona przed zamarzaniem.

> Kontenerowo-modutowa oczyszczalnia biologiczna

Oczyszczony z grubszych zanieczyszczen i czgstek mineralnych $ciek dostaje sie
do dwustopniowej oczyszczalni (komora anoksyczna-niedotleniona i bioreaktor o
przedtuzonym napowietrzaniu).
Zbiornik oczyszczalni z wtékna szklanego @ =3,0 m ; L = ok. 10 m.
Objeto$¢ catkowita reaktora to min. 60 m>.
Wydajnoséé: Qmay - 40 m?/d; Quax — Min. 4,5 m*/h.

Komora napowietrzajgca — sktada sie z komory denitryfikacyjnej i nitryfikacyjnej.
Mieszanie sSciekdw z osadem czynnym w komorze denitryfikacyjnej odbywa sie za
pomocg pompy z silnikiem elektrycznym, umieszczonej rurze tworzywowej dla lepszej
cyrkulacji $cieku. Przewidziano zastosowanie pompy np. Wilo FA 05.32E, zasilanie i
sterowanie wg branzy elektrycznej, opisu automatyki sterujgcej i wytycznych producenta
systemu. Dla zabezpieczenia przed zagniwaniem w komorze tej powinna by¢ tez
mozliwos¢ mieszania Scieku przy uzyciu dmuchawy.

W komorze nitryfikacyjnej powietrze podawane jest za pomoca dyfuzordw.

e Przyjmowana objeto$¢ komory denitryfikacyjnej wynosi Vi = min. 20 m%;

¢ Koncentracja osadu aktywnego w komorze denitryfikacji wynosi 4 g/I;

* Czas pobytu scieku w komorze denitryfikacji wynosi 12 godzin;

* Przyjmowana objetos$¢ komory nitryfikacyjnej V, = min. 40 m?>;

e Koncentracja osadu aktywnego w komorze nitryfikacji wynosi 7 g/I;

e (Czas pobytu scieku w komorze nitryfikacji wynosi 24 godziny;

e Koncentracja rozpuszczonego powietrza w komorze napowietrzanej wynosi 2+2.5
mg/l;

Do rozpuszczania powietrza w komorze napowietrzanej stuzg aeratory
silikonowe. W komorze tej nalezy umiesci¢ oksymetr, sonda tlenowa potaczona z



regulatorem oczyszczalni powinna mie¢ wptyw na regulacje obrotami dmuchawy dla
osiggniecia wymaganej koncentracji tlenu w Sciekach.

Scieki w zbiorniku oczyszczalni poprzez poszczegélne komory przeptywajg
grawitacyjnie poprzez przelewy, wg przekroju przedstawiajacego schemat dziatania
oczyszczalni.

Z bioreaktora mieszanka $ciekdw i osadu trafia do osadnika wtdrnego, z ktérego
czes$¢ osadu czynnego wraca do strefy atoksycznej. Nadmierny osad czynny z urzadzenia
jest regularnie usuwany, kiedy jego koncentracja w bioreaktorze osigga maksymalng
dozwolong koncentracje.

> Dmuchawa

Dmuchawe nalezy zamontowa¢ w szczelnej obudowie, odpornej na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych przy zbiorniku oczyszczalni. Nalezy zamontowad 2
dmuchawy — druga na wypadek awarii pierwszej, tak aby zapewnié ciggtosc
napowietrzania. Nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ recznego przetaczenia pracy jednej lub
drugiej dmuchawy na przemian. Przewidywana moc pojedynczej dmuchawy: 2,2kW.

Doprowadzenie powietrza z dmuchaw do rozdzielacza powietrza umieszczonego
w odrebnej obudowie, zlokalizowanej bezposrednio nad zbiornikiem oczyszczalni.
Rozprowadzenie powietrza do poszczegdlnych komdr oczyszczalni, wg wytycznych
producenta urzgdzen.

Zasilenie dmuchaw kablem po trasie przedstawionej wg projektu branzy
elektrycznej. Przytgczenie dmuchaw do skrzynki sterowniczej, regulacja jej obrotow na
podstawie wskazan oksymetru, itp. wg wytycznych producenta i dostawcy systemu
oczyszczania.

Zbiornik oczyszczalni $ciekdéw powinien by¢ wentylowany za pomocg kominkow
wentylacyjnych wyprowadzonych ponad teren min. 0,5m w miejscu wskazanym na

rysunku zagospodarowania terenu oczyszczalni.

> Osadnik wtdrny

Z komory aeracyjnej mieszanka osadu ze $ciekiem trafia do pionowego osadnika
wtérnego, w ktérym oczyszczone Scieki sg oddzielane od osadu aktywnego i
nadmiernego. Przewidziany w projekcie czas przebywania sciekdw w osadniku wtérnym
wynosi — 3 godziny. Aktywny osad cyrkulacyjny jest zwracany do komory aeracyjnej, a
nadmierny jest usuwany do zageszczacza osadu. Odbywa sie to przy pomocy pompy
elektrycznej, np. FA 05.11W o mocy 1,3kW z wirnikiem Wortex, prod. Wilo. Oczyszczone
Scieki z osadnika wtdrnego dalej przeptywaja do przepompowni.

« Projektowana objeto$¢ osadnika wtérnego wynosi 14,75 m?,

e Wysokos¢: 4,2 m, ; Srednica: 4,0 m,

* Projektowana powierzchnia osadnika wtérnego wynosi 12,50 m?,
e (Czas przebywania Scieku w osadniku wtérnym wynosi 3 godz.

» Zageszczacz osadu 16 m>

Zbiornik dwukomorowy z widkna szklanego o $rednicy @ = 1,8m, dtugosci L =
7,1m, objetos¢ = 16m?. Gtéwnym zadaniem zageszczacza jest odwodnienie osadu



nadmiernego do 96 % wilgotnosci. Osad przy pomocy wozdw asenizacyjnych
wypompowywany jest i wywozony przez wyspecjalizowane stuzby.

W zbiorniku zageszczacza nalezy umiesci¢ czujnik ptywakowy, ktéry bedzie
informowat o wypetnieniu zageszczacza osadem, sygnalizujgc konieczno$é opréznienia
zbiornika. W takim przypadku poprzez sterownik gtéwny powinien zosta¢ wystany sygnat
alarmowy do odpowiednich stuzb.

> Studnia kontrolna

Funkcje studni kontrolnej bedzie petni¢ zbiornik przepompowni wykonany z
kregdw betonowych z betonu B45.
« Srednica wewnetrzna zbiornika — 1,2m,
e Retencja komory zbiornika — 0,19m3.

Studnie przepompowni nalezy zlokalizowaé¢ 2,5m za osadnikiem wtérnym, wg
rysunkow.

> Przeptywomierz sciekdw oczyszczonych

Na koncu ciggu technologicznego oczyszczalni przewiduje sie montaz
przeptywomierza sciekdw oczyszczonych. Przeptywomierz nalezy zamontowac¢ na
rurociggu ttocznym PE63 (wykonujgc odpowiednie przejscidwki PE/stal) w studni
zelbetowej, tuz z przepompownig P2, wg rysunku. Dobrano przeptywomierz
WaterMaster — DN 50 / PN 16, o zakresie pomiarowym 0,2 — 79 m3/h. Przyrzad jest
przeznaczony do pracy w rurociggach catkowicie wypetnionych, tj. cisnieniowych.

Do montazu czujnika przeptywomierza nalezy wykonaé szczelng studnie
zelbetowa o s$rednicy @ = 1,5m. W studni nalezy wykona¢ zagtebienie do zbierania i
odprowadzania ewentualnej wody oraz wyposazy¢ w kominek wentylacyjny, wg
rysunku.

Czujnik przeptywomierza przytaczyé do przetwornika z wyswietlaczem za pomocga
kabla sygnatowego o dtugosci ok. 30m (w zakresie dostawy). Przetwornik z
wyswietlaczem umiesci¢ w szafie sterujgco-zasilajacej oczyszczalni sciekow.

Montaz przeptywomierza, potgczenie z przetwornikiem i prowadzenie kabla
sygnatowego nalezy wykonac scisle wg wytycznych producenta.

6.2 Automatyka i zasilenie urzadzen elektrycznych oczyszczalni.

Opis automatyki zawiera podstawowe zatozenia realizowanych czynnosci w catej
technologii oczyszczania sciekdow. Wytoniony w drodze przetargu wykonawca systemu powinien
dostarczy¢ urzadzenia wybranego producenta w oparciu o przedstawione powyzej zatozenia
technologii oczyszczania Sciekdw, a sterownik powinien realizowa¢ opisane ponizej zatozenia.
W zakresie dostawy systemu oczyszczania Sciekdw powinny znajdowac sie opisane w projekcie
urzadzenia _oczyszczalni wraz z automatykg, okablowaniem sterujgco-zasilajgcym i
odpowiednimi zabezpieczeniami _elektrycznymi w szafie sterowniczej, wg opisu. Dostarczona i
zamontowana automatyka powinna by¢ dostosowana do specyfiki wybranych urzadzen
dostarczonych przez wykonawce systemu oczyszczania sciekow.

Przewiduje sie realizacje nastepujgcych zadan przez automatyke sterujgca:
* Sterowanie i kontrole nad procesem oczyszczania,



Dla
innymi:

Monitorowanie poziomu S$ciekéw w komorze krat i wystanie odpowiedniej
wiadomosci SMS (trzy numery) o przepetnieniu, Swiadczgcym o zapchaniu krat,
Wtaczanie i wyfaczanie pompy piaskownika wg zaprogramowanych cykli pracy,
Sterowanie dziataniem pompy mieszajgce] scieki w komorze denitryfikacji,

Regulacje obrotéw dmuchaw na podstawie odpowiednich sygnatéw sondy tlenowe;j
i zapotrzebowania na powietrze w czasie pracy pomp mamutowych,

Monitorowanie poziomu osadu w zageszczaczu i wystanie odpowiedniej
wiadomosci SMS (trzy numery) o ewentualnym przepetnieniu,

Wtaczanie i wytgczanie pompy osadnika wtérnego wg zaprogramowanych cykli
pracy lub koncentracji/poziomu osadu w zbiorniku.

Sterowanie pracg przepompowni P1 — w celu zoptymalizowania réwnomiernosci
doptywu Sciekdéw do oczyszczalni sterownik powinien uruchomié¢ lub wytgczy¢
przepompownie w zaleznosci od zapotrzebowania oczyszczalni na swiezy Sciek i
zapetnienia komory retencyjnej zbiornika przepompowni.

realizacji powyzszych zadan w zakresie dostawy powinno sie znajdowac¢ miedzy

Szafa sterownicza o IP 54, zabezpieczona przed dostepem osdb niepowotanych i
negatywnym wptywem czynnikow atmosferycznych,

Okablowanie sterujgco-zasilajgce z rurami ochronnymi PVC do instalacji w gruncie,
Niezbedne czujniki i urzadzenia wykonawcze, takie jak ptywaki, oksymetr,
dmuchawy, itp.,

Szczelne skrzynki na dmuchawy i rozdzielacz powietrza,

Kontrolery, moduty sterownicze, procesory, przekazniki, zabezpieczenia elektryczne,
niezbedne do realizacji niezbednych zadan w procesie oczyszczania i przesytania
informacji do odpowiednich stuzb (modut GSM).

Szafe sterowniczg nalezy posadowi¢ na fundamencie zagtebionym min. 1,0m pod
powierzchnie terenu. Wszystkie urzagdzenia naziemne i skrzynki nalezy umieszcza¢ na cokotach
wystajgcych min 15cm nad ziemig, powinny by¢ trwale i stabilnie zwigzane z gruntem.

Wg opisanej technologii przewiduje sie zasili¢ nastepujgce urzadzenia elektryczne:

Przepompownia sciekdw surowych — P1 (ok. 2,2kW — 3 fazy),
Przepompownia sciekdw oczyszczonych — P2 (ok. 1,3kW — 3 fazy),
Dmuchawy powietrza — ok. 2 x 2,2kW — 3 fazy,

Pompa piaskownika — ok. 0,6kW — 1 faza,

Pompa mieszajgca osad w oczyszczalni — ok. 0,5kW — 1 faza,
Pompa osadnika wtérnego — ok. 1,3kW — 3 fazy,

Oswietlenie terenu.

W sytuacjach awaryjnych braku napiecia w sieci elektroenergetycznej przewiduje sie
zasilenie w/w urzadzen z mobilnego agregatu pragdotwodrczego. Sposdb wykonania elektrycznej
instalacji wewnetrznej na terenie oczyszczalni Sciekdow, wg projektu branzy elektryczne;.
Zasilenie i zabezpieczenie urzgdzen sterowanych z szafy sterowniczej powinno by¢ dostarczone
razem z automatyka oczyszczalni i powinno by¢ wykonane wg wytycznych dokumentacji
techniczno-ruchowej wybranych urzadzen catego systemu oczyszczania Sciekow.



7. ZAGOSPODAROWANIE TERENU OCZYSZCZALNI.

7.1 Nawierzchnia utwardzona.

Teren bezposrednio nad i wokét zbiornikdw oczyszczalni po zakoriczeniu prac wyréwnaé,
nawiez¢ gruntem urodzajnym i obsia¢ trawg. Obszar zaznaczony na planie sytuacyjnym jako
nawierzchnie utwardzong z kostki betonowej nalezy dostosowaé ruchu kofowego, obstugi
urzadzen oczyszczalni, wg ponizszego opisu.

» Warunki gruntowo-wodne (wg dokumentacji geotechnicznej):

e grunty w podfozu — spoiste bardzo wysadzinowe (glina pylasta, glina piaszczysta),
zalegajgce pod warstwa gleby i nasypéw niebudowlanych,

e poziom wody gruntowej — ponizej 1,0 m. ppt.,

* grupa nosnosci istniejgcego podtoza — przyjeto G3,

* gtebokosé przemarzania gruntu hz =1,0 m.

» Wzmocnienie podtoza gruntowego do wymaganej nosnosci G1.

Doprowadzenie istniejgcego podtoza gruntowego G3 do wymaganej grupy nosnosci G1
przewidziano poprzez wymiane warstwy podtoza na warstwe gruntu lub materiatu
niewysadzinowego pod konstrukcja nawierzchni (przeznaczonej dla ruchu pojazdéw) — na
warstwe o grubosci 40 cm. (wymagany wskaznik nosnosci CBR > 25 %)

Z warunku nosnosci przyjeto konstrukcje nawierzchni na podfozu G1 o module
sprezystosci Eo>100 MPa, o nastepujgcych warstwach:

* warstwa Scieralna z kostki betonowej — grub. 8 cm,

e podsypka cement.-piaskowa — grub. 3 cm,

e podbudowa zasadnicza z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie —
grub.24 cm,

e warstwa wzmacniajgca podtoze — niewysadzinowy pospdtka (CBR = 25 %) — grub. 40
cm.

Suma warstw = 75cm.

7.2 Ogrodzenie.

Ogrodzenie terenu oczyszczalni projektuje sie wykonac z systemu ogrodzen panelowych
sktadajacych sie z paneli kratowych, stupkéw ogrodzeniowych z akcesoriami.

» Panele proste

Panele kratowe wykonane sg z drutéow pionowych 4.5mm i podwadjnych poziomych 6 i
8mm. Elementem usztywniajgcym sg poziome podwodjne druty pozwalajgce uzyska¢ duig
wytrzymatosc i sztywnos¢. Panele posiadajg oczka proste o przekroju 50x200mm. Szerokos¢
paneli jest standardowa i wynosi 2500mm, wysokosci 1830mm. Panele zakonczone s3
jednostronnie drutami pionowymi wystajacym poza obrys drutéw poziomych.



» Stupki
Profil zamkniety — 60mm x 40mm x2mm, dtugosé — 260cm

» Fundamenty

shupek profilowany

Stupki zabetonowac na gtebokos¢ min. 70cm, betonem B15. Pod spodem fundamentu
ohejma mortazovwea
o

wykonaé podsypke piaskowg zageszczong do gt 1.1m w przypadku wystgpienia gruntéw

spoistych.
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» Bramka wejsciowa.

Konstrukcja furtki: ksztattowniki zamkniete stalowe. Wypetnienie: ksztattownik
zamkniety 20x20x1,5 lub panel z drutu @ 5 mm. Wyposazenie: skrzydto furtki — 1,0m, stupki z
zawiasami. Zamkniecie: zamek Zabezpieczenie antykorozyjne:
¢ ocynk ogniowy + lakierowanie proszkowe
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> Brama wjazdowa.

Konstrukcja bramy: ksztattowniki zamkniete stalowe. Wypetnienie: ksztattownik
zamkniety 20x20x1,5 lub panel z drutu @ 5 mm. Wyposazenie bramy: dwa skrzydta (2x2,0m),
stupki z zawiasami. Zamkniecie: zamek Zabezpieczenie antykorozyjne:

* ocynk ogniowy + lakierowanie proszkowe
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7.3 Oswietlenie terenu.

Oswietlenie terenu oczyszczalni nalezy wykona¢ wg projektu branzy elektryczne;.

8. WYTYCZNE EKSPLOATACYJNE.

Podane w opisie technologii oczyszczania informacje na temat cykli pracy
poszczegblnych urzagdzen oraz opisanie ponizej czynnosci obstugowe majg charakter ogdlny, a
podane okresy wykonywania prac sg przyblizone. Dostawca i wykonawca instalacji powinien
uszczegoétowi¢ opisane informacje w oparciu o charakterystyke wbudowanych urzadzen i catego
systemu.

Obstuga okresowa oczyszczalni polega na dokonywaniu przegladu komory
napowietrzania, sprawdzaniu czy Scieki posiadajg odpowiedni kolor zgodny ze wskazéwkami
zawartymi w Instrukcji montazu i eksploatacji oraz upewnienia sie czy dmuchawy dziata bez
zaktécen. Okresowemu sprawdzeniu podlegajg wszystkie zbiorniki w celu okreslenia
koniecznosci oprdzniania z osadu nadmiernego, czyszczenia ze skratek lub wybrania piasku ze
skrzyni. O ile producent oczyszczalni nie zaleci inaczej czynnosci te nalezy wykonywac¢ minimum
2 razy w tygodniu.

Wykonawca instalacji powinien przekazaé uzytkownikowi instrukcje obstugi oczyszczalni,
zgodng z dokumentacjg techniczno ruchowa wbudowanych urzadzen. Producent oczyszczalni
powinien przedstawic¢ algorytm dziatania wbudowanej automatyki, wskazujgc w nim czynnosci,
ktore nalezy wykonywac recznie przez obstuge techniczng. Dotyczy to wskazania nastaw na
przekaznikach czasowych sterujgcych dziataniem pomp, dmuchaw itp. oraz ewentualnego
recznego uruchamiania pomp mamutowych w celu wywotania cyrkulacji osadu czynnego.



W instrukcji powinna by¢ okreslona czestotliwo$¢ oprdzniania zageszczacza osadu,

skrzynki na piasek, czyszczenia krat i kosza na skratki, a takze informacja o koniecznosci
konserwacji poszczegdlnych urzgdzen oczyszczalni.

Do bezawaryjnej pracy biologicznej oczyszczalni $ciekow nalezy zapewnié¢, zeby do

oczyszczalni nie przedostawaty sie substancje, ktore nie sg charakterystyczne dla Sciekdow

sanitarnych. Do takich substancji naleza na przyktad:

Mechanicznie i biologicznie nierozktadalne substancje (tekstylia, tworzywa, drewno, kosci,
szmaty, folie, opakowania, chusteczki higieniczne, reczniki papierowe, prezerwatywy,
impregnowany papier, gazety i papier kancelaryjny, wktadki higieniczne, trudne do
roztozenia zwilzane Sciereczki papierowe i tym podobne).

¢ Stezone substancje organiczne (resztki pokarmowe, odpadki z mtynka itp. — duze ilosci).

Silnie dezynfekujace srodki antybakteryjne i ich stezone roztwory (SAVO, Domestos, WC
Picker, Asanox, Devil, Bref Duo, Cillit Duo, Colorox, Tirit Profesjonal itp.- stosowaé tylko w
wyjatkowych przypadkach i to zawsze w silnie rozcieiczonym stanie tak, zeby nie doszto
masowego obumierania czyszczgcej kultury bakteryjnej — osadu czynnego).

« Srodki czyszczace na bazie podchlorynu sodu NaCiO (ostabia aktywno$é osadu czynnego).

e Smary i oleje (ktére uniemozliwiajg dostep tlenu do mikroorganizméw w oczyszczalni i w

ten sposdb powodujg rozktad osadu czynnego.

Inne nieodpowiednie substancje o charakterze przemystowym — rozpuszczalniki
organiczne, domowe roztwory regeneracyjne do urzgdzen zmiekczajgcych, farby, lakiery,
rozpuszczalniki, kwasy, tugi i substancje toksyczne itp. (moze nastgpi¢ proces
spowolnienia procesu czyszczenia, destrukcja osadu czynnego).

Nie zaleca sie zrzucania kondensatow z piecéw centralnego ogrzewania (bezposrednio
kondensat odprowadzi¢ do odptywu z oczyszczalni).

Przy szczegdlnie dtugiej przerwie (ponad 3-4 tygodnie), ewentualnie obnizeniu przeptywu
(zmniejszenie liczcby mieszkancow podigczonych do oczyszczalni, dtugie urlopy,
przeprowadzenie sie itp.) moze dojs¢ do sytuacji, kiedy (z powodu niestabilnego doptywu
Sciekdw do oczyszczalni) bedzie trzeba oczyszczalnie ponownie uruchamiac.

Koniecznie nalezy pamieta¢ o usuwaniu osadu nadmiernego z oczyszczalni, optymalne
stezenie osadu powinno wynosi¢ 25-30%, pomiar powinien by¢ dokonany po 30 minutach
sedymentacji osadu, osad nalezy wybiera¢ regularnie tak by stezenie osadu w scieku po
pomiarze nie przekraczato maksymalnie 50%.

* Nalezy sprawdzac stan techniczny oczyszczalni, dmuchawe, sterownik, filtr dmuchawy itp.

Regularna kontrola poziomu stezenia osadu (z czasem wystarczy kontrola osadu co
kwartat)



9. UWAGI KONCOWE

Catosc¢ robot wykonac zgodnie z:
- ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych”. Zeszyt nr 9.
Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL.
- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie — Dz.U. Nr 75.
- Warunkami Montazu podanymi przez producentéw zastosowanych urzadzen i materiatow.
- obowigzujacymi wytycznymi Polskich Norm i przepisami BHP.

Sugeruje sie aby rozpoczg¢ wykonywanie robdt od wykonania i montazu uradzen
oczyszczalni Sciekdw, przepompowni oraz sieci niekolidujgcych z istniejgcymi przykanalikami
bedacymi w eksploatacji. Proponuje sie rozpoczecie przebudowy istniejgcych przytgczy i
przyfaczania poszczegdlnych obiektow dopiero w momencie gotowosci oczyszczalni do
przyjecia $ciekow i mozliwosci ich odprowadzenia.

Wszystkie uzasadnione i uzgodnione zmiany w stosunku do niniejszego projektu nalezy
zaznaczy¢ w dokumentacji powykonawcze;j.

Wszystkie zastosowane materiaty i urzadzenia powinny posiadac¢ aktualne atesty oraz
dopuszczenia do stosowania w budownictwie, a ich montaz i eksploatacja zgodna z wytycznymi
producenta. Po wykonaniu robot wykonawca jest zobowigzany przekazaé¢ uzytkownikowi
obiektu rysunek powykonawczy z przebiegiem instalacji (dopuszczalna dokumentacja
fotograficzna przed zakryciem).

Dopuszcza sie zastosowanie innych materiatéw i urzadzen o niegorszych parametrach
niz zaprojektowane. Zmiana proponowanych materiatow i urzgdzen wymaga sprawdzenia ich
parametrow technicznych, uzytkowych i sprawdzenia warunkéw hydraulicznych instalacji oraz
zatwierdzenia przez autora projektu.

Olsztyn, luty 2012 Opracowat:



