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| OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

- Zlecenie Inwestora

- projekty branzowe

- warunki przytgczenia do sieci elektroenergetycznej nr 11/R66/05925 z dnia 14.11.2011r.
- obowigzujace normy i przepisy

2. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie stanowi projekt budowlany instalacji elektrycznych
w projektowanej oczyszczalni sciekdw w miejscowosci Safronka gm. Janowiec Koscielny.
W opracowaniu ujeto:

- rozdzielnice giéwng obiektu RG

- linie kablowe zasilajgce rozdzielnice oraz urzadzenia wykonawcze

- o$wietlenie terenu obiektu

3. Zasilanie obiektu

3.1 Zasilanie podstawowe

Oczyszczalnia $ciekow zasilana bedzie z sieci rozdzielczej spoiki dystrybucyjnej
ENERGA — OPERATOR. Zigcze kablowo-pomiarowe, bedgce miejscem rozgraniczenia
wiasnosci, usytuowane bedzie obok bramy wjazdowej (jak na rys. E-1). Ze zlacza bedzie
zasilana rozdzielnica gtéwna obiektu RG (jak na rys. E-2).

3.2 Zasilanie rezerwowe

W celu zapewnienia ciggtosci zasilania obiektu w przypadku zaniku napiecia w sieci
rozdzielczej, przewidziano mozliwos¢ przytaczenia rezerwowego zrodfa zasilania, ktorym
bedzie przewozny agregat prgdotworczy. Dobrano agregat KDE45SSP3 (TOPTECH)
0 mocy znamionowej S, = 40 kVA wraz z systemowg przyczepa. Dobor agregatu wykonano
w oparciu o wykaz urzadzen wykonawczych w projektowanej oczyszczalni sciekow.
Zalozono, ze poszczegodlne odbiorniki (silniki indukcyjne) zalaczane beda sekwencyjnie
z odpowiednig zwilokg czasowg pozwalajgcg unikngé kumulacji pragdéw rozruchowych
silnikbw. Powyzszy wymdg powinien zosta¢ uwzgledniony przez dostawce urzadzen
i automatyki w projektowanej oczyszczalni. Agregat bedzie przytgczany poprzez gniazdo
typu meskiego nabudowane na obudowe rozdzielnicy gtdwnej RG (jak na rys. E-2,3).
Przelgczanie zasilania sie¢ — agregat odbywac¢ sie bedzie poprzez przetacznik reczny.
Zaproponowany sposob przyl gczenia agregatu uniemo zliwia podanie napi ecia
z agregatu na sie ¢ rozdzielcz a.



4. Rozdzielnice

4.1 Rozdzielnica gtéwna RG

Rozdzielnice gtdwng obiektu RG nalezy posadowi¢ na prefabrykowanym fundamencie (jak
na rys. E-3) w miejscu wskazanym na rys. E-1. Rozdzielnice wyposazyé w urzadzenia
i aparaty wg rys. E-2,3.

4.2 Rozdzielnica zasilajaco-sterownicza automatyki RA

Rozdzielnica zasilajgco-sterownicza RA urzadzenh oczyszczalni jest rozdzielnicg systemowag
dostarczang przez producenta w/w urzgdzen. Rozdzielnice nalezy posadowié¢ obok
rozdzielnicy giéwnej RG wg wytycznych producenta.

5. Linie kablowe

W niniejszym opracowaniu ujeto linie kablowe zasilajgce:

- rozdzielnice gtéwna — kabel YKYzo 5x10 mm?

- o$wietlenie terenu — kabel YKYzo 5x2,5 mm?

- przepompownie $ciekéw surowych P1 — kabel YKYZzo 5x2,5 mm?

- przepompownie $ciekéw oczyszczonych P2 — kabel YKYzo 5x2,5 mm?
- pompe osadnika wtérnego P3 — kabel YKYzo 5x2,5 mm?

- dmuchawy powietrza P4 — kabel YKYzo0 5x2,5 mm?

- pompe mieszajaca osad w oczyszczalni P4 — kabel YKYZo 3x2,5 mm?
- pompe piaskownika P5 — kabel YKYzZo 3x2,5 mm?

UWAGA:

W niniejszym opracowaniu nie ujeto kabli sygnalizacyjno-pomiarowych wykorzystywanych
w systemie automatycznego sterowania pracg oczyszczalni, ktére prowadzi¢ nalezy po tych
samych trasach co kable energetyczne.

Budowa linii kablowych

Kable zasilajgce urzadzenia P1...P5 wyprowadzi¢ z rozdzielnicy RA i przylaczy¢ do
poszczegdlnych urzadzeh wg wytycznych producenta systemu. Kable zasilajgce
rozdzielnice gtdwng RG i oswietlenie terenu przytgczy¢ wg rys. E-2.

Linie kablowe wykona¢ wg normy N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa.

Kabel nn uktada¢ w rowie kablowym na gtebokosci 0,7m ponizej projektowanego poziomu
gruntu - na podsypce z piasku o grubosci 10cm - pod i nad kablem. Nastepnie kabel
zasypa¢ 15cm warstwg ziemi rodzimej i przykry¢ folig niebieskg. W czasie zasypywania
grunt sukcesywnie zageszczac. Pod drogami, przy skrzyzowaniach i zblizeniach z innymi
liniami kablowymi oraz urzgdzeniami i sieciami podziemnymi kable uktada¢ w rurach DVK
(AROT) (pod wjazdem - na gtebokosci 1m). Kazdy kabel powinien byt utozony w oddzielnej
rurze. Z uwagi na mozliwos¢ natrafienia na inne urzgdzenia podziemne - wykopy
wykonywa € recznie, z zachowaniem szczegolnej ostroznosci.

Prace jw. nalezy wykonac zgodnie z projektem i obowigzujgcymi przepisami.

6.0swietlenie terenu

W miejscach pokazanych na rysunku E-1 nalezy wybudowac latarnie oswietleniowe.
Zestawienie kazdej latarni podano na rys. E-1. Stup kazdej latarni nalezy przytaczy¢ do
przewodu PE instalacji zasilajgcej. W kazdym stupie nalezy zainstalowac¢ tabliczke
bezpiecznikowg wraz z wkiladkg bezpiecznikowg gG 6A 400V (jak na rys. E-3), ktéra
stanowi¢ bedzie indywidualne zabezpieczenie przetezeniowe odgatezienia instalacji od
tabliczki do oprawy. Odgatezienie instalacji w stupie wykona¢ przewodem kabelkowym
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YDYzo 3x2,5mm? utozonym w rurze ochronnej izolacyjnej. Obwod oswietleniowy moze byé
indywidualnie sterowany recznie bgdz automatycznie. Do zatgczania i roztgczania obwodu
wykorzystano stycznik K1. Trojpozycyjny przetgcznik S1 (jak na rys. E-2) umozliwia
(poprzez stycznik) odigczenie obwodu spod napiecia, trwale zatgczenie obwodu pod
napiecie badz tez przelgczenie w tryb pracy automatycznej. W przypadku pracy
automatycznej jednostka sterujgca jest programowalny tgcznik czasowy N1.

7. Instalacja uziemiaj aca

W skiad projektowanej instalacji uziemiajgcej wchodza:

- uziomy pionowe wykonane z preta stalowego pomiedziowanego tgczonego poprzez
ztgczki gwintowe. W celu pograzenia w grunt uziomy nalezy wyposazy¢ w grot i gtowice.
Grubos¢ warstwy miedzi powinna by¢ na tyle duza, zeby jej ubytek podczas pograzania
uziomu nie powodowat odstoniecia stali. Uziomy pionowe nalezy pograzy¢ na gtebokosc
9m.

- uziomy poziome wykonane z bednarki stalowej pomiedziowanej o wymiarach 25x4 mm
utozonej na gtebokosci 0,5 m ponizej projektowanego poziomu gruntu.

Uziomy pionowe nalezy pogrgza¢ w miejscach oznaczonych na rys. E-1. Uziom poziomy
nalezy utozyC po trasie pokazanej na rys. E-1. Potgczenia pomiedzy uziomami pionowymi
i poziomymi nalezy wykona¢ za pomocg prefabrykowanych zigczek srubowych ze stali
nierdzewnej i zabezpieczy¢ przed wilgocig (np. tasmg DENSO). Wykona¢ pomiar
rezystancji uziemienia metodg statyczng. Rezystancja uziemienia powinna mie¢ wartosc nie
wiekszg niz 5Q.

8. Ochrona przeciwpora zeniowa

Ochrone przeciwporazeniowg zrealizowano w oparciu 0 wymagania normy
PN-EN 60364-4-41 oraz N SEP-E-001.

Srodek ochrony podstawowej stanowig;
- izolacja podstawowa
- obudowa urzadzen elektrycznych

Jako $rodek ochrony dodatkowej zastosowano samoczynne wytgczenie zasilania
w uktadzie TN-S. Obliczenia wykazujgce skutecznos¢ tego srodka ochrony ujeto w dalszej
czesci opracowania.

Jako srodek ochrony uzupetniajgcej ochrone podstawowg w obwodzie gniazd wtyczkowych
umieszczonych w rozdzielnicy gtownej RG zastosowano wysokoczuly wylgcznik
réznicowopradowy.

9. Ochrona przeciwprzepi eciowa

Zastosowano dwustopniowg ochrone przeciwprzepieciowg. W rozdzielnicy gtownej RG
nalezy zamontowa¢ ograniczniki przepie¢ typu 1 i 2 wyposazone w zestyk pomochniczy
sygnalizujgcy stan techniczny ogranicznika. System automatycznej kontroli stanu
technicznego urzadzen oczyszczalni powinien poprzez w/w zestyk monitorowa¢ stan
techniczny ogranicznika.

10. Uwaaqi

Catos¢ prac montazowych nalezy wykonaé zgodnie z niniejszg dokumentacjg oraz
obowigzujacymi przepisami. W przypadku dokonywania zmian w zaprojektowanych
rozwigzaniach technicznych nalezy skontaktowaé sie z projektantem i uzyska¢ zgode na
odstepstwo. Dopuszcza si e zastosowanie innych materiatow i urz  gdzen w stosunku do
zaprojektowanych je zeli zamienniki s g oficjalnie dopuszczone do obrotu handlowego
oraz posiadaj q parametry techniczne co najmniej réwnorz  edne. Po zakohczeniu prac
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montazowych nalezy wykona¢ niezbedne badania odbiorcze instalacji. Zakres badan
okreslajg stosowne przepisy.

[l OBLICZENIA TECHNICZNE

1. Bilans mocy

Wg analizy - moc szczytowa obiektu Ps = 8 kW

2. Obliczenia zwarciowe

2.1 Parametry obwodu zwarcioweqo

a) Parametry transformatora
Do obliczen przyjeto nastepujace zatozenia:

Dane znamionowe transformatora przyjeto z katalogu transformatoréw rozdzielczych
firmy FT ZYCHLIN

Moc znamionowa S,=160 kVA (wg warunkow przytgczenia)

Napiecia znamionowe Up,/Un2=15,75/0,4 kV

Napiecie zwarcia ux=4,5 %

Straty obcigzeniowe znamionowe Pgpcn=2,35 kW

Impedancja zwarciowa transformatora Z; = (ui/100)*(Un2%/ Sy)

Z: = (4,5/100)*(400%/160000) = 0,0450 Q

Rezystancja zwarciowa R; = (Popen/ Sn)*(Un2?/Sy) = 0,0147 Q
Reaktancja zwarciowa X; = V( Z& R{) = V(0,0288%-0,0083%) = 0,0425 Q

b) Sie¢ rozdzielcza do ztgcza kablowo-pomiarowego ZKP:
Linia napowietrzna nn - 4xAL 50 mm? =250 m

Rezystancja R ; = 0,1515 Q
Reaktancja X_; =0,0875 Q

Linia kablowa nn — YAKY 4x25 mm? |=40 m (zatozenie poczynione z braku danych w WTP)

Rezystancja R.» = 0,0286 Q
Reaktancja X.» =0,0032 Q

c) Linia kablowa relacji ztacze ZKP — rozdzielnica RG
YKYzo 5x10mm? dugosé 1=29 m

Rezystancja R 3 = 0,0518 Q
Reaktancja X 3=0,0023 Q

d) Obwdd oswietleniowy zasilany z rozdzielnicy RG
YKYzo 5x2,5mm? dtugo$é [=40m

Rezystancja R 4 = 0,2857 Q
Reaktancja X4 =0,0032 Q



2.2 Wyniki obliczen pradéw zwarciowych

Spodziewany prad zwarciowy poczatkowy [A]

Miejsce zwarcia Zwarcie jednofazowe (L-PE) l,; | Zwarcie trojfazowe i3
Rozdzielnica gtbwna RG 331 821
Rozdzielnica zas.-ster.RA = 331 = 821
Obwadd o swietleniowy 163 X

3. Dobor kabli i przewodow

3.1 Kabel zasilajacy rozdzielnice RG - YKYZ0 5x10mm? ,=52 A =29 m

a) Dobor ze wzgledu na nagrzewanie pragdem roboczym i przecigzeniowym

Ps=8kW, cos¢=0,8
=14 A

Prad znamionowy ogranicznika mocy 1,=16 A
Prad probierczy gérny 1,=1,45*,=1,45*16=23 A

Warunek Ig<In<I; tj. 14 < 16 < 52 jest spetniony
Warunek 1,£1,45*1, tj. 23 < 75 jest spetniony

b) Dobdr ze wzgledu na nagrzewanie pradem zwarciowym
Zabezpieczenie zwarciowe — wkiadka bezpiecznikowa gG40A (zatozenie)
Maksymalna catka wytaczania wktadki bezpiecznikowej 1°t=9000 A®s
Warunek S=(1/k)*(I°t /1) gdzie: k=115 A/mm?, S — przekrdj zyly kabla
tj. $2(1/115)*\(9000/1)=0,8 mm? jest spetniony

c) Spadek napiecia dU%=(Ps/U%)*((I/(y*S))*100 =
= (8000/400%)*(29/(56*10)*100 = 0,3 %

3.2 Kabel zasilajacy rozdzielnice RA — 5x(YKYZ0 1x6 mm?) 1,=34 A 1=2 m

a) Dobor ze wzgledu na nagrzewanie pradem roboczym i przecigzeniowym

s=8kW, cos¢=0,8
lg=14 A

Prad znamionowy wktadki bezpiecznikowej gG25A 1,=25 A
Prad probierczy gorny 1,=1,6*1,=1,6*25=40 A

Warunek Ig<In<I; tj. 14 < 25 < 34 jest spetniony
Warunek 1,£1,45*1, tj. 40 < 49 jest spetniony

b) Dobdr ze wzgledu na nagrzewanie pradem zwarciowym

Zabezpieczenie zwarciowe — wkladka bezpiecznikowa gG25A
Maksymalna catka wytaczania wktadki bezpiecznikowej 1°t=4000A%s
Warunek S=(1/k)*V(I°t /1) gdzie: k=115 A/mm?, S — przekrdj zyly kabla
tj. S=(1/115)*\(4000/1)=0,5 mm? jest spetniony



3.3 Kabel obwodu o$wietleniowego - YKYZo 5x2,5mm? 1,=24 A 1=40 m

a) Dobor ze wzgledu na nagrzewanie pragdem roboczym

Ps=0,2 kW, cos ¢ =0,8
l=1A

Warunek Ig<Ip<I; tj. 1 <10 < 20 jest spetniony

b) Dobdr ze wzgledu na nagrzewanie pradem zwarciowym
Zabezpieczenie zwarciowe — bezpiecznik gG16 A
Maksymalna catka wytaczania wytacznika 1t=1210 A%s

Warunek S=(1/k)*V(I°t /1) gdzie: k=115 A/mm?, S — przekrdj zyly kabla
tj. S=(1/115)*V(1210/1)=0,3 mm? jest spetiony

4.Sprawdzenie warunku samoczynneqgo wyt  aczenia zasilania

4.1 Zwarcie jednofazowe L-PE w obwodzie oswietleniowym

Spodziewany prad zwarciowy ly; = 163 A

Zabezpieczenie obwodu — bezpiecznik gG16A
Prad wytaczajacy I, = 63 A (dla t=5s)

Warunek I, 2 l.tj. 163 = 63 jest spetniony.
Samoczynne wylgczenie zasilania nastgpi w czasie krotszym od 5 s.

4.2 Zwarcie jednofazowe L-PE w rozdzielnicy RG

Spodziewany prad zwarciowy ly; = 331 A

Zabezpieczenie obwodu — bezpiecznik gG40A
Prad wytgczajacy 1, = 195 A (dla t=5s)

Warunek la = I5t. 331 = 195 jest spetniony.
Samoczynne wylgczenie zasilania nastgpi w czasie krotszym od 5 s.

Ochrona przeciwpora zeniowa poprzez samoczynne wyt gczenie zasilania
skuteczna. Potwierdzi € pomiarami.

jest
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Dz o 3, 7/3, 7/11, 7/12, 1/13, 7/14, 7/17, 7/21, 7/22, 7/28] DATA
|19, 39/8, 39/14, 43/5, 45, 46/3, 51/, 51/5,54/2, 62 | 01 2012
ADRES: |66, 73, 80, 92/7, 92/11, 92/12, 92/15, 92/14, 92/15, 108 e
obr. Safronka, gm. Janowiec Koscielny ELEKTR,
PRZEDMIOT|
SKALA
oKL, | SCHEMAT ZASADNICZY ZASILANIA KA
NRUPR. PODPTS
PROJEKTOWAL| mgr inz. SLANOMIR GRAJEWSKI 5/98,/0L
OPRACOWAL |mgr inz. PIOTR JAKUBEC | _____
SPRAWDZIL | mar inz. DARIUSZ MAKOWSKI eyl
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OBUDOWA SST 80x88/2 (INCOBEX)
FUNDAMENT FT—80 (INCOBEX)

OBIEKT: | SYSTEM OCZYSZCZANIA SCIEKOW SANITARNYCH NRRYS.
* |W MIEJSCOWOSCI SAFRONKA E-3
Dz o 3, 7/3, 7/11, 7/12, 7/13, 7/14, 7/17, 1/21, 7/22, 7/28] DATA
|19, 39/8, 39/14, 43/5, 45, 46/3, 51/4, 51/5,54/2, 62 | 019012
ADRES: | 66, 73, 80, 92/7, 92/11, 92/12, 90/15, 92/14, 9215, 108 |~
obr. Safronka, gm. Janowiec Koscielny ELEKTR,
PRZEDMIOT]
A S
k| ZESTAWIENIE ROZDZIELNICY GLOWNEJ RG o
NR UPR. PODPIS
PROJEKTOWAL| mgr inz. SLAWOMIR GRAJEWSKI 5/98,/0L
OPRACOWAL |mgr inz. PIOTR JAKUBEC | _____
SPRAWDZIL | mgr inz. DARIUSZ MAKOWSKI swx@ww\




